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AU LECTEUR 

C E T yaité djant été compofé prin- 
cipalement en faveur de ceux qui 
défirent fçavoir refoudre les Equations 
de pim de deux dimenfîons par le moyen 
des Se étions Coniques , dont ifs doirvent 
. par confequent connoître les pfoprietex,; 
je niy pas cru être oblige' de le rendre pim 
ample , parce qit ils y trouveront tout ce 
qui leur ftm nece faire pour faire une 
jufle application des Seétions Coniques 
à ï Algèbre y qui demeure tresdmparfaite 
dans celuy qui na pas au moins la con- 
noijfance des Lignes du premier 
Genre. Ceux qui en fouhaiteront da- 
vantage ^ pourront voir le grand Traité 
des S éditons Coniques de M. DelaHire^ 
pour fatis faire pleinement leur curiofité. 
Si ce Traité a le bonheur devous plaire y 



Mon cher Le6beur , \e vom don- 
nerai en fuite un T raitè des LieuxGeo- 
m étriqués , que je prétends expliquer 
fi clairement ^qüil'pourra être facilement 
entendu par les moins habiles. Cepen- 
dant pour finir a^èablement ce Livre , 
nous ajouterons â la fin lu Solution de 
quatre Problèmes curieux , qui efi de 
notre invention , que je n'ay com- 
muniquée qtià peu de perfonnes. ‘ 
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TRAITE 



DES L I G.N E S 

DU PREMIER GENRE. 

Es lignes drf^premier Genre font des 
lignes courbes , dans lefquelles tirant 
des lignes parallèles entre elles , leurs 
Quarrez font à de certains Reâanglcs 
correfpondans en raifon donnée , telles 
que font les Seâtons Comeptes , ainfî appellées y parce 
qu’elles reprefentent les Seélions d’un Cône & d’un 
Plan , dÜfcremment incliné fur la bafe de ce Cône. 

Cette diiîêrentc inclination peut caufer cinq Se- 
rions differentes , fçavoir le Triante Cercle y la ‘Ta. 
taboUy ÏEllipfe , & l’Hyperbole. Et comme le Triangle 
n’entre pas au nombre des lignes du premier genre , 
& que. le Cercle eft allez connu, nous parlerons feu- 
kment des trois dernicres Sediions , en les confîde- 
rant premièrement hors du Cône , pour les rendre 
plus mciles à comprendre ; après quoy nous démon- 
trerons l’origine de ces lignes dans le Corie. 

A üj 
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DES LIGNES 



/. 2. éi- 



Nous confidererons une propriété» qui fbit gene-» 
raie pour ces trois Serions Coniques , pour pouvoir 
en démontrer toutes les autres propriété? qui leur 
font particulières. Cette propriété' generale fera la 
comparaifon que nous ferons des Rcélangles precc-» 
dens à leurs Quarrez correfpondans en ceçte forte. 

Que les deux lignes AB , BG , falTent au point 5» 
que nous appellerons Sommet y l’angle donné ABC. 
Suppofons que la ligne SG , que nous appellerons 
Péirametre , loir d’une grandeur déterminée , & que 
l’autre ligne A B , que nous appellerons Diamètre à 
l’égard du Paramétré B G, puÜle être d’une grandeur 
finie & infinie. 

Suppofons 'encore, que par le point S, ilpaflè la li- 
gne courbe BCE, dont la propriété foit telle , que fi 
l’on tire en dedans à droit ou à gauche , au Paramcr 
tre S G , la parallèle C D , terminée par le Diamètre 
AB y prolongé quand il en fera belbin , & pat la 
courir S C £ , le Redangle ADB , foit au Cmarré 
correfpondant CD, comme le Diamètre AB,zfoa 
Paramétré B G \ 6c que pareillement fi l’on tite au 
même Paramétré B G , une autre parallèle £ F, le R.c- 
<^ngle AFB, foit à fon Quarré correfpondant E F, 
comme le même Diamètre A F, à fon Paramètre SG; 
& ainfi de toutes les autres parallèles que l'on peut ti- 
rer à l’infini au dedans de la courbe BCE. 

Toutes ces parallèles CD y EF , feront appellécs 
Ordonnées au Diamètre A S , que nous appeUeroiu 
Axe, lorfqu’il fera perpendiculaire à fes Ordonnées» 
c’eft- à-dire , lorfque l’Angle ABC fera droit. Ainfi 
vous voyez que le Diamètre ti’une l^œ cooibe efe 
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DU PREMIER GENRE. 7 
une ligne droite, qui divife en deux également toutes t.t. & 
fes Ordonnées , & qu’un Axe eft un Diamètre per- 
pcndiculaire à fes Ordonnées. 

Il eft évident que lorfque le Diamètre B , fera 
au dedans de la courbe BCE y comme dans la 1. 
cette courbe BCEy renfermera un efpace , & que le 
même Diamètre-*^ F , en reprefentera la longueur, 
quand il fera un Axe plus grand que fon Paramétré 
£ G , & Ja largeur , quand fl feramoindre. 

Il eft auffi évident, que lorfque le Diamètre ji B, 
fera au dehors de la courbe BCE y comme dans les 
Fig. 1. 5. cette çoutbc BCE y s’élargira toujours à l’in- 
fini, & qu'elle ne renfermera jamais un efpace. 

Il fuit aifément de cette propriété generale une au- 
tre propriété , qui eft aufli generale , fçavoir que le 
Reéfangle AD B y eft à fon Qiaarré correlpondanc 
C D y comme le Reéfangle AF B y\ fon Quarré cor- 
refpondant EF y parce que toutes ces raifons font 
égales à une même , fçavoir à celle du Diamètre .«^ 5 , 
à fon Paramétré B G. 

Il fuit aulfi de cette même propriété gc nerale, que 
la courbe BCEy doit paftèr par le Sommet B , & qu’on 
la peut décrire par une méthode aulfi generale , ex- 
cepté lorfque le Diamètre A B , fera d’une grandeur 
innnie, auquel cas il faudra chercher une conftruélion 
particulières ce que nous ferons, en cherchant aupa- 
ravant une propriété particulière pour chacune des 
trois courbes propofées BCEy par le moyen d’une 
Equation , qui exprime la relation des points de la 
courbe C £ , fur fon Diamètre A B. Une femblable 
Equation fe nommera Equarion con^tutiw. 
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t. Figure. 



Par*- 

ROLI. 



8 des lignes 

Pour donc tirer de la meme propriété generale une 
propriété particulière pour chac^uc Seélion Conicjue , 
pour les ditïerencier les unes d avec les autres, & pour 
en tirer des conftrudions particulières, luppofons 

j 4 B d. 

BG <e) p, 

BD X. 

C D ^ y. 

pour avoir "• d't’x,pourlesF/^. 1.3. &cA.D </-x, 
pour la Fig. r. & par la propriété generale on aura 
cette analogie, 

dx'fxXyyy ::d^p. 

pour les Fig. 1. 5. & pour la Ftg. on aura celle -cy, 

dx-xx,yy:: d,p. 

& par confequent cette Equation conftitutive, 

pour les Fig. i.j. & pour la J^tg. a. on aura celle-cy, 

yy^^x~-. 

Si nous fuppofons le Diamètre AB y dune 
deur infinie, en forte qu’on aitd «« o , le terme s c- 
vanoüira , & l’Equation conftitutive jyj - px t ;r ou 
yy U, px-'i-i fe changera en celle-cy,^ </> px,oul on 
voit que le Quatre de l’Ordonnec CT> , eft égal au 
Reélangle fous le Paramétré fi G , ôe la parue corcc- 
•fpondante fiD, lorfque le Diamètre >ifi, eft inhm, 
c’eft-â-dire , lorfque la courbe fiC£ , n a point de 
Diamètre déterminé en dehors. Dans ce cas la courbe 

B C £, fe nommera Par^We. 

Ainli vous voyez qu’une Parabole eft une Seaion 

Conique indéterminée , où les Quartez des Ordon- 
^ nces 
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DU PREMIER GENRE. 9 
nées à un Diamcttre font égaux aux Rectangles fous /. 
le Paramétré de ce Diamètre , & les parties corre- 
fpondantes du même Diamètre, en les prenant depuis 
le Sommet , & font par confequent proportionnels 
à ces mêmes parties ; c’eft-à-dire,que le Quarré CD, 
cft au Quatre £ F, comme la partie £D , à la partie 
B F. Mais cela le connoîtra mieux , lorfquc nous 
traiterons en particulier de la Parabole. 

Lorfque le Diamètre ^ S, fera déterminé , l’Equation i. Fig. 
.conftitutive de la Fig. i . où la courbe BCE, renferme 
un efpace , demeurera la même, fçavoirjj^ «) px- , & 
cette courbe fi C £ , fc nommera Eü^fe , laquelle fe 
changera encercle, lorfquele Diamètre À fi, icraégal 
à fon Paramétré BG, ôc qu’il fera un Axe, parce que 
dans ce cas l’Equation conftitutive jyr «« px- fe chan- 

gera encelle-cy, px-xx , laquelle fait connoîtte 
que le Reâangle ji DB , feroit égal au Quarré de 
l’Ordonnée correfpondante CD,&c que pareillement 
leRcâiangle j4F B , feroit égal au Quarré de l’Or- 
donnée correfpondante ££, comme dans le Cercle. 

C'eft pourquoy pour faire que la courbe BCE, foie 
* toujours une Ellipfe, il ne faut pas que le Diamètre fi, 
foit un Axe, lorfqu’il eft égal a fon Paramètre fi G. ‘ ‘ 

Ainfî vous voyez qu une Ellipfe cft une Sedion Ellifu. 
Conique qui renferme un efmce, où lesQuarrez des 
Ordoimées à un Diamètre font proportionnels aux 
Rcdanglcs fous les parties correfpondantes du même 
Diamètre, qui ne doit pas être un Axe , lorfqu’il eft 
égal à fon Paramètre j c’eft-à-dire, que le Q^rré CD, 
cft au Quarré EF , comme le Redangle AD B ,^\x 
Redangle AFB. Mais cela fe concevra mieux , lorf^ 

B 
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10 DES LIGNES DU PREMIER GENRE, 
que nous traiterons en particulier de l’Ellipfe. 
p.^. Enfin, lorfque le Diamètre B , fera aulïi déter- 
mine , l’Equation conftitutivc de la Fig. j . où la courbe 
® C£, eft indéterminée , demeurera aufli la meme, 
fçavoir yy pxf r j cette courbe B C E,k nom- 
mera Hyperbole , que nous appellerons Equilatere, 
lorfque le Diamètre jd B , fera égal à fon Paramétré 
BGy auquel cas l’Equation conftitutivc jry ■/> pxf~ , 
fe changera en celle-cy , jy px^xx , laquelle fait 
connoître que dans ce même cas le Rc<ftangle AT>By 
fera égal au Q^rré CD, & que pareillement le Re- 
ctangle A F B y fera égal au Quarré de l’Ordonnée 
correfpondante E F. 

Hvp£r. Ainfi vous voyez qu’une Hyperbole cft une Se- 
. 8 018, ^ion Conique indéterminée, où les Quarrez des Or- 
données à un Diamètre indéterminé font proportion- 
nels aux Redangles fous les parties correfpondantes du 
Diamètre indéterminé, en les prenant depuis le Som- 
met , & les mêmes parties augmentées du Diamètre 
déterminé. C’eft-à-dire , que le Q^rré C D , eft au 
Quarré EF , comme le ReCtangle A D B y au Re- 
ctangle AFB. Mais cela s’entendra mieux, lorfr * 
que nous traiterons en particulier de l’Hyperbole. 
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DE LA PARABOLE 

Génération de la Parabole. 

S ’IL y a fur un Plan un Angle quelconque F BG y •■ 
donc l’une des lignes comme ®F ,foic indétermi- 
née , &• l’autre SG , foie déterminée} je dis, que l’on 
peut trouver fur le même Plan une infinité de points 
d’une Parabole, dont le Sommet lèra S, le Diamètre 
BFy &le Paramétré BÇ y en force que le Quarté 
d’une Ordonnée au Diamètre S F , comme de C B y 
foie égal au Reétangle fous le Paramétré SG, & la 
partie correfpondante B D , telle qu’eft la propriété 
de la courbe que nous avons appellée Parabole : fça- 
voir en chercnanc entre le Paramétré S G , & la partie 
B Dy une moyenne proportionnelle D C, laquelle étant 
parallèle au Paramétré B G , donnera en fon extré- 
mité C, un point de la Parabole} & pareillement en 
cherchant entre le même Paramétré BÇy & la partie 
S F , une moyenne proportionnelle F E , laquelle 
étant parallèle au Paramétré SG , donnera en fon 
extrémité £ , un autre point de la Parabole } & ainfi 
enfuice. 

Mais pour avoir une pratique ailee , fuppofons que F/g. 
l’Angle F B G y foie droit, en force que le Diamètre 
S F y foit qn Axe. Prolongez cét Axe S F , au delà Ctufim. 
du Sommet S , en H , en forte que la partie S H, p‘*rab!it* 

Bij 
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it DE LA PARABOLE. 

4. Figure, foie cgalc au Diamètre BG y &c décrivez à l’entour 
des lignes HD y H Fy (^c. les demi-cercles H ID, 
H LF y qui donneront fur le Paramétré S G , pro- 
longé , les longueurs 5 / , BL , des Ordonnées CD, 
EF y qu’on cherche. 

La demonftration en eft évidente : car puifque le 
, firaticn. Reélangle des lignes H5 , J5 D , ou des lignes B Gy 
3 D,cll par 5 /. 3 . égal au Qj^rré de la ligne S / , ou 
C D , il eft de neccllité que le point D, (oit de la Pa^ 
rabole. Pareillement , puifque le Rcétanglc des lignes, 
B H y ‘BD y o\x‘B Ç,B D y eft égal au Qiwrré BI y ou 
£ F , le point £ , doit être de la Parabole. Ainfi des 
autres. 

L’Jnalyfe nous enfeignera une autre conftruélioa 
de la Parabole , qui fera beaucoup plus facile que la 
precedente. Pour découvrir cette conftrudion , fup- 
f. F'^Mre. pofons quc fur l’Axe S D, on ait décrit par le Som- 
met B y la Parabole £C, dont le Paramétré foitî G, 
& une des Ordonnées à l’Axe BD y foit C D. Sup- 
pofons encore que fur le même Axe £D, prolonge, 
on ait déterminé les deux lignes égales B J yB F y^n 
forte qu’en quelque diftance du Sommet B , que foie 
l’Ordonnée C D , les lignes AD y F C y foient tou- 
jours égales entre elles; car ainfi en portant la lon- 
gueur de la ligne A D , depuis F , de côté ôc d’autre 
fur la perpendiculaire indéterminée C D , on aura 
en C , deux points de la Parabole , & l’on en pourra 
trouver de la même façon fur d’autres perpendicu- 
laires indéterminées autant d’autres points que l’on 
voudra , lorfqu’on aura une fois determinéla longueur 
des lignes B Ay £ F, en forte que cette longueur fort 
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DELAPARABOLE. ij 

invariable & propre pour toutes les Ordonnées mier-f'i*”- 
Ton voudra tirer à lAxe BD y pour y marquer lur 
chacune deux points de la Parabole , comme nous 
venons de dire. 

Pour cette fin , il faut que la longueur des lignes 
B j^y BF y(6\x. indépendante de la partie indéterminée 
BD -y autrement cette meme longueur ne pourroic 
pas fervir pour toutes les perpendiculaires indétermi- 
nées i & il la faudroit changer autant de fois , que la 
perpendiculaire indéterminée C D , changeroit de 
place > c’eft-à-dire, autant de fois que la partie cor- 
rcfpondante BT), deviendroit plus grande ou plus pe- 
tite ; ce qui feroit trop incommode , & il vaudroit bien 
mieux décrire la Parabole par la méthode precedente. 

Pour donc déterminer la longueur des lignes éga- 
les B ji y BF y indépendamment de la partie BD y &c 
feulement par rapport au Paramétré BG y qui eft in- 
variable à l’égard de fon Diamètre 2 T), au lieu que 
la longueur B D , peut changer en une infinité de ma- 
nières differentes : fiippofons 

B D X, 

CD (ojy. 

B G ¥> 

B 

BF 

pour avoir 

AD 

DF<^x~x.‘ 

CFij^ • ' 

onCFq'^ xx-z:Z^-f:ii^-tfXy \ 

à cauiè de .i yy-'^px. .■ v 

B iij 
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14 D E L A P A R AB O L E. 

J. F’iHre. par la propriété de la Parabole ; &: parce que la ligne 
doit être égale à la ligne CF, leurs Quarrez feront 
égaux , & l’on aura cette Equation , t 

3 tl^ns laquelle on trouvera if - 

ce qui fait connoître que la longueur des lignes 
® , efl; égale chacune au quart du Paramétré 55 G ; 

& comme le Paramétré BÇ ^ ell invariable , la lon- 
gueur des lignes y BF y fera aufli invariable; & 
clic contribuera pour trouver autant de points que 
l’on voudra de la Parabole, en cette forte. 

Ayant pris fur l’Axe ‘B D , prolongé , les lignes 
CoHjlrM. B A y BF y égales chacune au quart du Paramètre 
ShenfiM ^ portez la ligne A D y ^ droit & à gauche depuis 
point F , fur la perpendiculaire Correfpondantc 
boU. CD y pour avoir en C, deux points de la Parabole , 
de forte que le Reâangle des lignes BÇ y FU, fera 
égal au Quarré de l’Ordonnée CD. 

Car par 8 . z. ona 4 F FF D'fDJ^q A D qy ôcï 
caufe de « BÇ y & de AD C J^'par la con- 

ftruétion, on aura BGFDfDF^ CFq; & à caufe de 
(^F q C Dq'f'D F q ypzr i^.y. i.onauraFGFD fDF^ 

CDq'f DFc^ ; & ôtant DFq , il reliera BÇBD «3 
CDq. Ce qu il faloit démontrer. 

Ce qui nous a excité à Êiire la ligne C F , égale à 
la ligne A D , plutôt qu’à la ligne FD, ou qu’à quel- 
que autre ligne , eft afin d’avoir les lignes B A , F F, 
d’une grandeur invariable, &c confequemment indé- 
pendanre de la ligne indéterminée BD x. Pour 
cette fin il ne faut ps que dans la valeur trouvée de 
C F ^ , fçavoir xx- KKtp^) la quantité indéter- 
minée X y y demeure : ce qui ne -fe peut faire plus 
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DE LA P A RABO LE. 15 
commodément , qu’cn égalant cette valeur Piptre. 

1 t Quarté > de la ligne A D 

, comme il a etc fait. 

Ce qui nous a auiTi incité à rendre égales les lignes 
BA, B F , c(\. que fi on leurdonnoit une autre rai- 
fon qu’une raifon d’égalité, on n’en pourroit pas dé- 
terminer les longueurs indépendamment de la ligne 
indéterminée ‘B D. Car fi ayant fuppofé B F 
on fuppofoit BA<yy '- 7 , afin quelle fut à la première 
BF U, dans la raifon des cfeux quantitez ^ , on 
auroit A D Affr > ^ confequent ^ v, xx'\ 

’t t lequel étant égal à CF^, qui' cft xx-i. x 

on auroit cette Equation, ATArf-T^t'^ xx 

, laquelle étant réduite par l’Antithefe 
ôc par l’Ifomerie , on auroit celle-cy , tabx:(F^ tbhx':^ 

<y> lbpx’fbb:zZ~^^^ » où l’on pourroit trouver la va- 
leur de ou de d & comme la quantité indéter- 
minée a ;, demeureroit dans cette valeur, ce qui em- ’ 
pccheroit de pouvoir donner des longueurs invaria- 
oles aux lignes B A ^B y ï\ fent faire évanouir cette 
lettre a :, de l’Equation precedente, t*hx-:^'\ 7,hhx7^<A 
bb P x'\bb:(^aA:(X > ce qui fe pourroit faire , fi les deux 
termes > u’y écoient pas , parce que le 

refte xàbx:^ f tbbx:(^ 10 bbpXy fe pourroit divifer par x. 
Détruifons donc ces deux termes pa>^ 

cette Equation , bb^':(^- aa:(^z o» dans laquelle on 
trouvera a v) b. Ce qui fiit connoîrre que Ton doit 
donner une raifon d’égalité aux deux lignes, BAyBFy 
comme il a été fait. ; 

Corollaire I. ■ 

A P R e' s avoir dit que le point , fe nomme 
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16 DE LA PARABOLE. 

f-Figurt. J^oyer, nous dirons qu’il fuit évidemment de ces deux 
conftruûions, que la Parabole BC , doit paffer par 
le point ® , lequel par confequent fera fon Sommet à 
l’égard de l’Axe A I), qui ellun Diamètre. 

Corollaire II. 

I L fuit aufli de ces deux conftrudions, que la Pa- 
rabole AC, va toujours s’élargillànt , parce que les 
Ordonnées à l’.\xe B D , vont toujours cromant à 
mcfure quelles s’éloignent du Sommet B. 

Corollaire III. 

I L s’enfuit encore des deux mêmes conft ru étions, 
que l’Axe AD, divife fes Ordonnées en deux égale- 
ment i & c’eft à caufe de cela que nous avons dit au- 
paravant qu’il étoit un Diamètre. 

Corollaire IV. 

II s’enfuit de plus , que toutes les Ordonnées à 
^ l’Axe AD, font toujours plus petites à mefure qu’el- 
les s’approchent du Sommet A, de forte que celle qui 
pallèroit par le Sommet A, fe reduiroit à rien , &c étant 
prolongée toucheroit h Parabole AC, en ce même 
point A, parce qu’autrement elle ne feroit pas divifée 
en deux egalement par l’Axe ï D. 

Ainfi , on voit que le Paramétré £Ç ^ dans la po- 
fition que nous luy avons donnée , qui cft d’être tou- 
jours parallèle aux Ordonnées de l'Axe AD, ou per- 
pendiculaire à l’Axe S D, touche la Par;dx)le AC , au 
Sommet A , tant par ce qui vient d’être dit , que parce 
que s’il la rencontroit encore en un point, comme O, 
la ligne , fèroit égale à la ligne ^ ^ , par la genc- 
ratioi^ & par confequent à la ligne A A , ce qui eft 
impomble , parce que la ligne qui cft oppofee 

a 
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DE LA PARABOLE. 17 
à TAngle droit B , doit être plus grande que la ligne 1. P>gnr*. 
B 1 qui eft oppofée à l’Angle aigu O , -du Triangle 
Redangle J^BO. 

Définitions. 

Touchante d’une Parabole , c’eft une ligne droite, i. 
qui ne rencontrant la Parabole qu’en un point , ne 
la coupe pas , c’eft-à-dire, n’entre pas au dedans de 
la Parabole. 

Ordonnées dans une Parabole , ce font des lignes i. 
droites tirées au dedans de la Parabole parallelcmcut 
à une même Touchante, & terminées décote & d’au- 
tre par la Parabole. On prend neanmoins ordinai- 
rement la moitié' d’une lemblable ligne pour une 
Ordonnée. 

Diamètre d’une Parabole , c’eft une ligne droite , j. 
qui divilè en deux également toutes les Ordonnées, 
qui font parallèles entre elles , à l'égard defquelles il 
cil appelle Diamètre. Il eft évident que ce Diamètre 
paftèra toujours par le point où la Parabole eft tou- 
chée par la ligne droite, à laquelle les Ordonnées au 
même Diamètre font parallèles. 

jdxe de la Parabole , c’eft un Diamètre perpen- 4. 
diculaire à fes Ordonnées. 

Sommet de la Parabole , c’eft l’extrémité du Dia- 5. 
métré } ou le point où ce Diamètre coupe la Parabole ; 
ou le point par lequel paflè la Touchante , à laquelle 
les Ordonnées à ce Diamètre font parallèles. 

Paramétré d’un Diamètre de la Parabole, c’eft une 6 . 
partie de la Touchante qui paffè par le Sommet , & 
qui eft troifiéme proportionnelle à la partie du même 
Diamètre, comprife entre le Sommet & une Ordon- 
. ■ C 
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s. Figurt.nés, &. à O cto Ordonnée ta minée par le Diametre, 
& par la Pnrabcl?. 

7. Foyer d’une Parabole , c’eft un point de l'Axe au 
dedans de la Parabole,éloigné du Sommet d’une quan- 
tité égale à la quatrième partie du Paramétré de l’Axe. 

8. FerpendicuUtre à une Parabole , c’tft une ligne 
droite , qui cou|)ant la Parabole en un point , eft 
p^rprndiculaire a la Touchante , qui pane par ce 
même point. 

PROPOSITION I. 

Etant donnée une Parabole , a^vec fon ^eixe , 
trouver Jon Paramétré fon Foyer. 

s. Fignr*. donne la Parabole BC , avec fon Axe B D, 

& il eft propofé d’en trouver le Paramétré à 
l’égard de cct Axe, & fon Foyer. Tirez au dedans 
de la Parabole ® C , une ligne quelconque C T > , per- 
pendiculaire à l’Axe BD y laquelle fera une Ordon- 
née au même Axe BT> y par Def. j. âç cherchez à la 
parc 
une 
rée [ 

C D , rcprcfcntcra le Paramétré de l’Axe B D , par 
Dcf. 6 . 

Pour trouver le Foyer, prenez fur l’Axe , la 
partie BF, égale à la quatrième partie du Paramétré 
BG y &c le point F, fera le Foyer qu’on cherche , paj: 
'Dcf. 7. 



t BD y & a 1 Ordonnée correfpondance C D, 
troifiéme proportionnelle B G,, laquelle étant ti- 
)ar le Sommet B , parallèlement a l’Ordonnée 
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S C O L 1 £. s, FigMre> 

S I au lieu de l’Axe BD ,\c Foyer F étoic donne, 

& que par fon moyen on voulût trouver l’Axe , il 
faudroit décrire du Foyer F , une circonférence de 
cercle, avec une telle ouverture , qu’elle pût couper la 
Parabole 5 C, en deux points, comme C, C,le{quels 
étant joints par la droite C C , on devroit tirer à cette 
droite C C , par le Foyer F , la perpendiculaire B D , 
qui fera l’Axe de la Parabole B C , puifqu’elle divife 
cndeuxe'galcment,& à Angles droits l’OrdonnéeCC. 

PROPOSITION II. 

ligne droite tire'e au dedans d'une Para- 
bole parallèlement à l’j4xe , coupe la 
Parabole en un Jeul point. 

J E dis que fl la ligne C H , eft parallèle à l’Axe y. pigurtl 
S D , de la Parabole 5 C , elle coupera la Para- 
bole fi C , au feul point C , parce que la Parabole fi C, 
s’élargilTant toûjours , & s’éloignant par confequent 
de plus en plus de fon Axe ’BD , par la génération, 
elle s’éloignera aulïi de la ligne CH, parallèle à l’Axe 
*B D , laquelle par confequent ne fçauroit côuper la 
Parabole fi C , qu’au feul point C. Ce qu’il faloit dé- 
montrer. 

S c 0 L I E. 

S I on prolonge cette parallèle C H , au dehors de 
la Parabole fi C , jufqu’à ce qu’elle rencontre en /, 
la droite , laquelle étant parallèle à l’Ordonnée 
C D , ou perpendiculaire à l’Axe ÎB D , pallè par le 

C i) 
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lo de LA parabole. 
point J , autant éloigne du Sommet S , que le Foyer 
y, de qu’on mène les droites FI, FC , on cormoî- 
tra aifémcnt que les lignes CI yC F y font égales, 
parce que C / , eft égale z j^D y 3. caufe du Paralle- 
fograme J DCI y &c que ^ X>, eft égale à C F , par 
la génération. D’où il fuit , que les deux Angles 
CIFyCJ*Iy font toujours égaux : ce qu’il eft bon 
de remarquer , parce que cela nous fervira dans U 
fuite. 

PROPOSITION III. 

Tirer une Touchante un point donne fur 
'une Parabole donnée , dont l’Axe 
efi aujji donné. 

P O uR tirer une Touchante par le point donné 
C , fur la Parabole dormée D EC y dont l’Axe 
5D,cfta!ufti donné, tirez de ce point C, à l’Axe B D, 
l'Ordonnée CD i & ayant prolongé F Axe BDyCa 
H y en forte que la partie B H y foit égale à la partie 
BD y menez la droite H C, qui touchera la Parabole 
donnée F £ C , au point donné C, de forte quelle ne 
la rcncofltrcra pas en quelque autre point. 

Car fl on veut que la droite H C , rencontre la Pa- 
■ rabole BEC y encore en un point , comme en £ , ti- 
rez par ce point £, à l’Axe BD , l’Ordonnée EL y 
Sc faites BK uih L , pour avoir KH DLy^ caufe 
des lignes égales B ffy £ D , Ôt des deux e'galcs BK , 
2 L , par la conftruétion. 

Cette préparation érant faite , on aura par la ge- 
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neracion , cette Analogie B D :: E L q ^ C D tji ôc 6- Fi^m-e. 
en doublant les deux premiers termes B L , SD , on 
aura celle-cy yKLyHDiiELqy C Dq; & en don- 
nant aux deux premiers termes K L , HD, la hauteur 
commune HD, bn aura cclle-cy , KLHD yH Dq:: 
ELqyC Dq. Et fi à la place des deux derniers ter- 
mes ELqy CDqy on met les deux H Lq y t£Dqy 
qui font en même raifon, à caufe des Triangles fem- 
blablcs H LE y H DC , on aura cette autre Aiulo- 
gk K LH D y fiD q::f/Lqy H Dq y on l’on voit, 
que puifque les deux confequens font égaux , les deux 
antccedcns K LH Dy Lqy font égaux aufïi : d’où 
l’on rire cette Analogie, K L , f{L :://£, hf O ; & 
en divifant, ccllc-cy K H y HL: :D LyDLfyOn l’on 
voit , que puifque les antccedens K^Hy DL, font 
égaux, les conlcquens HL , DH, font égaux aufïi i 
ce qui étant impoflible , il eft impoflible aufïi que la 
droite H C , rencontre la Parabole BEC, encore au 
point E. C’eft pourquoy par Def. i. la droite HC, 
fera une Touchante. Ce qu’il faloit faire & démon- 
trer. 

S c O L I E. 

Comme cette démonflration ne fuppofe pas que 
l’Angle Dy foit droit, c’eft-à-dirc , que le Diamètre 
2 D , foit un Axe , on voit que cette méthode fe peut 
appliquer à quelque Diamètre que ce foit , pourvu 
que l’on fçaene tirer à ce Diamètre une Ordonnée 
par un point donné fur la Parabede donnée , comme 
nous enfeignerons dans la Tny». IX. Sx. que l’on foie 
perfuadé, que les Qa^rez des Ordonnées à quelque 
Diamètre que ce fow , font proportionnels aux par- 

C iij 
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li DE LA PARABOLE, 
ries corrcfpondances de ce Diamètre , en les prenant 
depuis le Sommet , comme il fera démontré dans la 
Trop. XI. 

Si vous voulez une conftruélion particulière pour 
le Diamètre B P, quand il eft un Axe, ayant trouvé 
par Prop.I. le Parametre^G, & le Foyer menez 
par le point donné C , à l’Axe ® D , la parallèle [li 
& ayant tiré la droite [ i divifez l’Angle FC/, en 
deux également par la droite ^ H , qui touchera la 
Parabole donnée BÇE, au point donné C , de forte 
qu’elle ne la rencontrera pas en quelque autre point. 

Car fl on veut que la droite £ H , rencontre la Pa- 
rabole S F C , encore au point F, que l’on tire parce 
point F, à l’Axe S D , ou à la ligne £l ^ la parallèle 
EO ,&c que l’on joigne les droites El ^ E ôc en- 
core la droite qui fera divifée à Angles droits Sc 
en deux également au point F, par la droite C H, à. 
caufe des deux lignes égales C / , C , comme il a 
été démontré au Scolie delà Propofition precedente, 
par lequel on connoît que les deux lignes F O, £ 
font aufli égales. 

Cela étant fuppofé , on connoîtra par 4. i. que les 
deux Triangles Rcélangles F F / , F F fontegaux, 
parce qu’ils ont le côté commun FF, & les deux 
autres F /, F égaux > ce qui fait que les deux Hy- 
potenufes £ / , F ^ , font égales entre clics , & par 
confequent à la ligne EO ; et qui étant impoflible à 
caufe du Triangle Recftangle EO I ^ il eft impoflible 
aufli , que la droite y rencontre la Parabole B E^ y 
encore au point F. Ce qu’il faloit démontrer. 

On peut tirer aifémcnc de ces deux conftruétions 
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DELAPARABOLE. z 3 
une troifie'mc conftruftion , qui eft cres-fimple , com- 
me vous allez voir. Ayant fait y H y I y m:ncz 
la droite qui touchera la Parabole donnée BE(^^ 7 .FigHn. 
au point donné 

Car à caufe de y H u> J^^,par laconftrudHon, & Oemon- 
de y C y/D,par la génération , on aura 
& fl de CCS deux lignes égales yj^, A V y on ôte les 
deux égales BF ^ A B y i\ reftera les deux égales^/-/, 

ST) : c'eft pourquoy par la première conllruAion , la 
droite £H , fera une Touchante. Ce qu’il faloit dé- 
montrer. 



PROPOSITION IV. 

Si une ligne droite touche une Parabole , cette 
y ouchante coupera l’yixe en un point autant 
éloigné du S ommet 3 aue l’Ordonnée, qui 
pajfe par le point a attouchement, 

J E dis que fi la droite £ H, touche la Parabole BEC, t. Filtre. 

au point £ y par où il pafic à l’Axe BT), l’Ordon- 
née £ü ycette Touchante £ H y coupe l’Axe B D,au 
point H y qui <11 autant éloigné du Sommet B, que 
l’Ordonnée £ V y c’eft à-dire , que .les parties BD y 
B H, font égales. 

Car, fl l’une étoit plus grande que l'autre, comme 
S T?, qu’on en retranche S T «j S H, & que par le point 
Ly on tire à l’Axe SD > l’Ordonnée EL , qui ren- 
contre icy la Parabole B^C, au point £, par où l’on 
tirera au point H , la droite H £ , qui touchera la Pa- 
rabolç B£C, au point £, par la Propofition prece- 
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t. Filtre, dente > & patcc que la ligne eft aufli une Tou- 
chante par la fuppofition , ces deux Touchantes H 
H , doivent neccflàirement fe rencontrer proche 
les points d’attouchement S y C y au dehors de la 
Parabole ; & comme elles fc rencontrent aufli au 
point H y elles comprendront un efpace: ce qui étant 
impoflible , il eft impoflible aufli que les deux parties 
BD y B H y foient inégales. Ce qu’il faloit démontrer. 

S c O L I E. 

O N voit aifément que ce Tlreoreme eft aufli vé- 
ritable , quand le Diamètre B D , n’eft pas un Axe , 
parce que la Propofition precedente , par le moyen 
de laquelle celle-cy fe démontré , convient à tout 
Diamètre , comme nous avons remarqué. 

CORaLLAIRE I. 

Ainsi , vous voyez que d’un meme point pris hors 
de la Parabole, on ne peut pas tirer deux Touchan- 
tes : mais il s’enfuit aufli , que du même point C , 
pris fur la Parabole on ne peut^tirer qu’une 

Touchante , comme Cf/: car C l’on en pouvoir tirer 
encore une , comme C AT, qui rencontrât l’Axe '£ D , 
prolongé au point K , chacune des deux parties B H , 
B K y feroit égale à la même B D. Ce qui eft impefl'- 
fible. 

Corollaire II. 

I L fuit aufli de cetee Proposition , que fl par le 
point d’attouchement C , on tire à l’Axe B D , la pa- 
rallèle QMy 6c qu’on achevé le refte, comme dans 
b Propofition precedente , l’Angle A/C A/ , de la 
Touchante // A/ , avec la parallde CA^, eft égal à 
l’Ang^ H , de la même Touchante H N , avec 

la 
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DELAPARABOLE. 15 
la ligne C F , qui fc tire du Foyer par le point t 
d’attouchement C. 

Car II aux deux lignes égales ‘B H ,B D, onajoû- Dewe*. 
te les deux égales BF ^ 3 , on aura les deux égales 

F H, V, & à caufe de F y par la généra- 

tion , on aura F H C &c l’Angle H , ou (on égal 
MC N, fera égal à l’Angle F CH. Ce qu’il laloit 
démontrer. 

C’eft pourquoy, fi l’on avoir un Miroir Paraboli- 
que , poli en dedans, dont le profil fût la Parabole 
jB £ C , & que C M , reprefentat un rayon du Soleil , 
parallèle à l’Axe BD, ce rayon C A/, & tous les au- 
tres qui fèroient parallèles au meme Axe 3 D , fc re- 
flechiroient au dedans du Miroir Parabolique par des 
Angles de reflexion égaux à ceux d'incidence , & s’u- 
niroient au Foyer F , où par confequentilspourroient 
produire du feu ; & c’ell ce qui a donné le nom de 
au point F. 

Corollaire III. 

I L fuit encore de cette Propofition, que la Tou- 
chante C H , divife l’Angle FCI y en deux égale- 
ment; de forte que l’Angle WC/, eft égal à l’Angle 
HC F y parce que cét .^ngle H C y, z été démontré 
égal à l’Angle H , ou à l’Angle MC N y qui eft égal 
à l'Angle H C/. 

Puifque la Touchante C H , retranche la partie 
£H y égaie à la partie B D , lorfque H D , eft un Dia- 
mètre , s’il fàloit tirer une Touchante pr le point 
doirné £?, hors de la Parabole , il fàudroit tirer par 
ce point H , le Diamètre H D \ et qui fera facile, 
parce que tous les Diamètres d’une Parabole font pa- 

D 
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i filftu. rallclcs , comme nous le démontrerons dans la Pro^. 
y III. & faire BD ^ B H , pour tirer par le point D, 
au Diamètre IPD , l’Ordonnee DC , qui domicra 
en le point d’attouchement. 

PROPOSITION V, 

Si à la Touchante d'une Parabole on tire par 
le point d’ attouchement une perpendiculaire y 
qui rencontre l’^xe en un point, la partie de 
l’Axe comprifè entre ce point & l’Ordonne'e 
qui pajje par le j?oint d’ attouchement , fera 
e'^ale à la moitié du Paramétré de l'Axe. 

TE dis, que fi la Touchante C//" , de la Parabole 
J BEC , on tire par le point d’attouchement C , la 
perpendiculaire CP , qui rencontre en P , l’Axe BP , 
la partie "DP, comprifè entre le point P , & l’Ordpn.- 
nce C D , fera égale à la moitié du Paramétré BG, 
ou à la ligne .«df P , le point F , étant le Foyer , & les 
deux lignes J B^ BF ^ étant égales. 

Dem*m. Car àcaufedu Triangle Reélangle /PCP , on 
firMttêM. connoît par 8. 6, que le Qwrré-C D , eftégal auRc- 
élangle H £) P ; & à caufe de la Parabole B EC , on 
connoît que le même Clarté D C , eft égal au Re- 
élangle G BD j d’où il mit que les deux Rcélanglcs 
H D P, GB P f font égaux , & que par confequent 
ona cette Analogie BG, DHuPDy BT>\ & fi on 
prend les moitié?: des deux premiers termes, B GtDl/\ 
on aura celle-cy , f^BD ::P D ,8Dioù l’on voit, 
que puifque les confequens font égaux, les antccedens 
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DE LA PARABOLE. 17 
jd F ,PD y font égaux aufli. Ce qu’il faloit démontrer. 7. 
Corollaire I. 

I L fuit de cette Propolicion , que les trois lignes 
F H y FC y F B y foHt cgalcs : car il a de'ja été dé- 
montre au Coroll. l L de la Propolition precedente , 
que les deux FH, F C, font égales; & l'on connoî- 
tra que les deux FC, , font égales aurti , en 
ajoûtant à chacune des deux égales j 4 ÿyD P y\x com- 
mune DJ^ : car ainfi on aura AD yOwfC , égale aF'T. 
Corollaire IL 
Il s’enfuit aulfi , que h on prend fur l’Axe B P y 
la partie D P , égale à la ligne AF y ou à la moitié du 
Paramètre BGy ôc qu’on tire la droite , cette li- 
gne C P y fera perpendiculaire à la Parabole F £ C , par 
Def. 8. parce que le Triangle H C*T y fera Reélanglc 
en C. 

Car fi aux deux lignes égales DT, AF y on ajoute Uemm. 
la commune DF, on aura A I) y on. F C , ou F H , 
égale à F P , & le Foyer F , fera le cenrre d’un cercle , 
qui paflèra par les rrois points H , C , P , ce qui rend 
droit l’Angle H C P ; & la ligne C P , perpendiculaire 
à la Parabole BEC. Ce qu’il faloit démontrer. 

PROPOSITI.QN VI. 

T/r^r une ligne , qui touchant une Parabole 
donnée , f^(fe avec l' Axe un Angle égal 
à un Angle aigu donné. 

P O u R tirer une ligne droite , comme C H , qui p.pptrt. 
touche la Parabole donnée B C , dont l’Axe £ D, 

Dij 
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i8 DE LA PARABOLE, 
ell aulfi donné , & qui faiTe avec le même Axe SD, 
un Angle , comme ,C H D , égal à un Angle aigu 
donné} ayant trouvé par Prop. /. le Foyer F > & ayant 
fait B jd BF y tirez par les deuxpointsy^, F,àl’Axe 
B D y les perpendiculaires indefinies JlyF E-,&c ayant 
tiré du Foyer F , la droite F / , qui falTe avec la ligne 
F Ey l’Angle EF I y égal à l’Angle aigu donné , tirez 
par le point /, où elle rencontre la ligne AI y à l’Axe 
BD y\à parallèle I C y. <^ui donnera Tur la Parabole 
ÎB C , le point C , par ou vous tirerez , par 'Trop. III. 
la Touchante C H , qui fera en H , l’Angle C H D y 
égal à l’Angle EF I , & par confequent à |* Angle 
aigu donné. 

Car la droite F I , fera perpendiculaire à la Tou- 
chante C H > par Confir. z. Trop. III. c’eft pourquoy les 
deux Triangles Redangles IPQ^y H feront 
femblablcs , a caufe des Angles droits Ay P y &c des deux 
égaux I QJP y AQJjy ce qui rend l’Angle QJ^P , ou 
EF Py égala l’Angle H ^Et tomme l’Angle EF P, 
eft égal au donné , par la conllruéhon > l’Angle AHQ^ 
fera aufil égal au donné. Ce qu’il feloit faire & dé- 
montrer. 

S c O L I E. 

I L cft évident, que fi au contraire oftvouloit tirer 
à la Parabole SC, une perpendiculaire , comme C 
qui fift avec l’Axe S D , un Angle égal à .un Angle 
aigu donné , il faudroit faire l’Angle AF I y égal au 
donné} & ayant tiré la Touchante CH, comme au- 
paravant, on luy devroit tirer par le point C , d’attou- 
chement, la perpendiculaire C R , quifèioit avec l’Axe 
Ô D y l’Angle , égd au donné , parce que cet 
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Angle C J^H , eft égal à l’Angle £ F / ,cgal au donné, p. 
par la conllrudlion, à caufe des deux parallèles R C, 
ia première R C, étant perpendiculaire à la Tou- 
chante CH, par la conllrudiion , & la fécondé 
aulïi , par Prop. I. 

Il eu aufli évident , que puifque la ligne C £ , eft 
perpendiculaire à la Parabole B C , elle eu la plus cour- 
te de toutes celles qu’on peut tirer du point , à la 
meme Parabole SC ; & que puifque la ligne CHi 
. touche la Parabole B C , die eft la plus grande de 
toutes celles qu’on peut tirer du point f/, àla même 
Parabole S C. 

PROPOSITION VIL 

Si par un point d’une Parabole on tire une ligne 
droite qui coupe la Parabole & fon Axe , cel te 
ligne droite étant continuée , coupera la Pa- 
rabole en un autre point. 

I E dis, que fi par le point C, de la Parabole BC, 
on tire la droite C £ , qui coupe la Parabole S C , ir<inr€t. 
au même point C, & fon Axe S H, en /, cette ligne 
^£, étant continuée , coupera la Parabole £ C, en 
quelque autre point, comme en £. 

La demonftration en fera évidente par la généra- 
tion , lorfquc la ligne CE , lèra perocndiculaire à-^"'**' 
l’Axe B Pt \ 9 )L dans un autre cas , on fera la demoa- 
ftration en cette forte. 

Cherchez aux deux lignes £D,£/, une troifiémc 
prc^ortiormclle & tarez par ic pointH , àl’Axe 

D iij 
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"B H J \i prrpciidiculaire //£, qui rencontre icy U li- 
gne C £■, au point S , par où je dis , que la Parabole 
XJ c paflè. 

Car ayant tiré par le point C , à l’Axe B //*, la per- 
pendiculaire C D , qui fera parallèle à la ligne H E , 
ce qui rend femblables les deux Triangles RedVan- 
glts C D I , E H I , on confiderera , que puifquc par 
la conftruâ:ion, on a cette Analogie, BD, B I BI, 
-B H , en diVifant dans la Fig. 10. ou en compofant 
dans la Fig. ii. on aura Alle-cy ,BI,BH::DI,IHi 
& (i à la place des deux derniers termes DI, I H , on 
met les deux C D, H E, qui font en même raifon, à 
caufe des T riangles femblables C D I , E H I , on aura 
cc tte autre Analogie BI,BH;:CD,HE,& par con- 
fequent celle-cy, BI<j, B :CD^,H Eq-, & fi à 
la place du Quarré B l , on met le Rcélanglc BDBH, 
qui luy égal à caufe des trois proportionnelles BD, 
BI , BH , par la conftrudion, onaura cetteautre Ana- 
logie BDBH, B H ^ : CD^ , HEg : & enfin , fi à la 
place des deux premiers termes, ou des deux Reétan- 
gles BDBHjBH^, quiontune même hauteur B H, 
on met leurs bafes B D , B H , qui font en même rai- 
fon, par I. 6 . onaura cette derniere Analogie ,BD, 
BH::CD<5f,HE^j d’où il fuit par la génération , 
que C D , HE, font deux Ordonnées à l’Axe B H , 
& que parconfequent le point E , eft de la Parabole. 
C’en pourquoy fa ligne CE, qui coupe la Parabole 
B C , au point C , la coupera encore au point E. Cc 
qu’il faloit démontrer. 

S c O L I E. 

Comme cette Propofition fe peut démontrer de 
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. DELA PARABOLE. jt 
la même façon, fans fuppofer que le Diamctre B H , m. rJ- u. 
foie un Axe , parce que fes Ordonnées C D , E H , 
feront toujours parallèles entre elles , & qu'ainfi les 
d-ux Triangles GDI, EHI , feront toujours fem- 
blablcs , il cft aife de juger , quelle fe peut étendre à 
tout Diamètre, pourvu que l’on foit convaincu de la 
vérité de la Prop.X/. 

Corollaire. 

D’ O û il cft aifé de conclure , que lorfque B H , eft 
un Diamètre , dont C D , EH, font les Ordonnées, 
les trois parties BD, B I , B H , font proportionnel- 
les, la ligne C E , étant une ligne droite. Ce qui fe 
peut démontrer par un ordre rétrogradé', en cette 
forte. 

Par la génération on a cette Analogie BD , B H : : Dem»»- 
C D ^ , E H ^ , pour le moins lorfque le Diamètre 
B H , fera un Axe, & dans un autre cas, on en verra 
la demonftration dans \z*Trop.XI. indépendamment 
de cclle-cy : c’eft pourquoy en donnant aux deux pre- 
miers termes BD, B H , la hauteur commune B H , 
on aura cette autre Analogie B D B H , B H g: : C D^, 

EHq -, & fi entre BD, B H , on trouve une moyen- 
ne proportionnelle B L , on aura BDBH BL^,& 
l’Analogie precedente BDBH , BH^: ; C D ^ , E H <J, 
fc changera en cellc-cy, B Lg,EHg ;;CD^, EH q i 
& par confequent en cellc-cy , B L , B H : : C D , EH. 

Et fi à la place des deux derniers termes C D , E H , 
on mec les deux DI, H I , qui font en même raifon, 
à caufe des Triangles femblables GDI , EH J , on 
aura cette autre Analogie BL,BH::DI,HI»ôcfi 
à la place des deux premiers termes B L > B H , on met 
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32 . DE LA PARABOLE. 
te. (è- //. les deux B D , B L , qui font en même raifon par la 
Figttrts. conft.ru clion , on aura cclle-cy , BD , B L : : DI , H I» 
& en permutant on aura celle-cy, BD, DI :: BL, HI; 
& en compofant dans 'la Ft^. lo. on aura celle -cy,BDi 
B I : : B L , H 1 1 B L ; ou en divifant dans la Fie. n. on 
aura cclle-cy, BD, BI :: BL, HI - BL. Or il eft vi- 
fible , que chacune de ces deux dernières Analogies 
fc changera en cclle-cy , BD , BL ; : B L , BH , en met- 
. tant BL, à la place de B I i c’cft-à-dire, ^n fuppolànt 
B 1 « B L ; & comme cette Analogie s’accorde avec 
la conftrucftion que nous avons faite , qui eft que BL, 
foit moyenne proportionnelle entre les deux BD, BH, 
cela fait connoître que B L , eft eftè(5tivcmenc égalé à 
B I , & que par confequent les trois lignes BD, B I , 
B H , font proportionnelles. Ce qu’il fàloit démontrer. 

PROPOSITION VIII. 

Si uns ligne droite touche une Parabole , & que 
par le point d'attouchement on tire en dedans 
une ligne indéfinis parallèle à l’Axe , & par 
quelque autre point à la touchante , une pa- 
rallèle terminée par la Parabole ,• cette der-> 
niere parallèle fiera divifiée en deux également 
' par la premiers. 

ti.fig, ^Upposons que la droite C O, touche la Pa- 
rabole C B E , au point C , & qu’elle coupe i’Axc 
B H en O. . Suppoibns encore, que la droite GE, 
qui cciupc la Parabole CBE, aux deux points G , E, 
& l’Axç B H , en I , foit parallèle à la T ouchantc CO, 

6c 
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DE LAPARABOLE. jj 
éc que la droite C M , qui ^(ïè par le point d’attou- ,2. ng. 
chementC , foit parallèle a l’Axe B H. Cela étant 
fuppofé , je dis que la droite CM, coupe la ligne 
G E , en deux également au point L ; c’eft-à-dire, que 
les deux lignes L E , L G , font égales entre elles. 

Car fi par les quatre points ’C * G , L, E , on tire n*m»n. 
à l’Axe B H , les perpendiculaires CD, GH LK, EF, 
dont E F , foit prolongée jufqu’à* ce qu’elle ren- 
contre CM, aulïi prolongée en P , on connoîtra par 
*Prop. I V. que les deux parties B D , B O , font égales; 

& que parla nature des parallèles, le Triangle O CD, 
eft lemblable aux Triangles EFI,EPL, GHI, 

G M L, LKI, & qu’il eft égal au TrÉtngle LKI,âc 
que par conlcquent les lignes O D , 1 K , font égales. 

Cela étant fuppofé , on aura dans les Triangles u 
femblables GHI, C D O , celte Analogie , G H , 
CD;:HI,DO; & en prenant les naoitiez des deux 
derniers termes H I , D O , on aura celle-cy , G H , 

CD:: I , B D , & par confequent celle-cy , GH^, 

G D<ji:-^H & fi à la place des deux pre- 

miers termes G Ht]., CD^j, on met, les deux lignes 
BH , B D * qui font en mcme.rafon, par la général- 
lion , on aura cette laucœ Analogie ,, BH , BD:; 

•7 H I BD<y;;&:tfonnainic aux deux ptemiers termes 
B H , B D, la hautieur commune 6 D, on aura celles 
cy,B HBD, BD<j::-fH BD^,où l’on voit que 

puifquc les confcqncns font égaux , les* antecedens 
B font égaux aufli.' . , ^ , 

Fazedlemèntdans les Triangles femblables E Fl,. a.. 
CDOy on aura cette Analogie, E F,CD::IF,DO; 
èt empenahe: ks moiciçz des deux derniers ceiinefr 

E 
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U. Fîg. 1 F, D O , on aura celle-cy, E F, C D : : -f-I F, B D, 
& parconfcquent celle-cy, EF^, CDg;:-7lF^,BD^î 
& il à la place des deux premiers termes E F g,C D^, 
on met jes deux lignes B F, BD, qui font en même 
raifon , par la génération , on aura celle -cy , B F , BD ; : 
-flF^, BD^i'&cn donnant aux deux premiers ter- 
mes B F, BD , la hauteur commune B D , on aura 
celle-cy, BFBD, BD^;:-^IF^, B D 4, où l’on voit, 
que puifquelesconfequens font égaux, les antecedens 
BFBD,7-IF^, font égaux aufli. 

5. Puifque donc nous avons BDBH w-fHIg, par 
l’article premier , & B F B D -7! F ^ , par l’article pre- 
cedent , nous aurons BDBH-BFBD‘«^HI^r 
-i- F I & par confequent cette Analogie, B D , -f- H I j- 
lFI::-f-HI-fFI,BH-BF,ouBD,vFH;. 4 HI- 
^FI, FH , où l’on voit, que puifque le confequent 
F H , eft double du confequent -^F H , aulli l’antecc- 
dent ’ H 1-7- F I , eft double de l’antecedent B D , & 
par confequent égal à D O , ou à K I. 

4. - - Dans les Triangles fcmblables EFI , GHI,ona 

cette Analogie, I H, I F:: G H , EF i & en prenant 
les moitiez des deux premiers termes IH , I F, on 
aura celle-cy, 4IH, -fl F::G H, EF,&en divifanc 
on aura celle-cy , -^IHi-l-IF, 7IF:: GH-EF,EF; 
& ft au lieu du premier terme -fl H-4I P > on met IK, 
qui luy eft égal, par l’article precedent, on auracelle-^ 
cy , I K, -^F I : : G H - E F, EF, & en compolànt onaura 
celle-cy ,’ K 1 1 -7FI, -f-F I : : G H , E F i & fi h\a place 

. ' des deux derniers termes GH, EF, on met les deux I H, 

1 F, qui font en même raifon , à caufe des Triangles 
femblables E F I , .G H L , ou feulement leurs moide» 
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DE LA PARABOLE. 35 
H , 4 - 1 P » même raifon , on aura «. Bg, 

cette autre Analogie , K 1 -f-l- ^ ^ ^ I , - 7 F I > 

où Ton voit , que puifque les confequens font égaux, 
ks antecedens mnt égaux auflï, 

& par confequent leurs doubles iKltFI,HIj& 
comme z K 1 1 F I , vaut autant que F K f I K, il fuit 
que F K 1 1 K , eft égal à I H : c ’eft pourquoy en ôtant 
1 K , de chacun , il reliera FK »«HK,ouLP«oLM, 

& par confequent LG »> LE , à caufe des Trian- 
gles femblablcs L G M , L E P. Ce qu’il faloit dé- 
montrer^ 

C O R O t L A I R By 

On démontrera de la même façon * qu’une autre 
/igné que G E, parallèle à la même touchante CO, 
comme QJR. , fera divifée en deux également au point 
S, par la même ligne C M , laquelle, par confequent, 
fera le Diamètre des Ordonnées G E,QR,par 
D’ou il eft aife ck conclure , que tous les Diamètres 
d’une Parabole, font parallèles entre eux & à l’Axe. 

PROPOSITION IX. 

T/rer à un Diamètre donné par un point donné 
fur une Parabole donnée une Ordonnée. 

P OUR tirer au Diamètre donné B D , par kpioint Bg.- 
donné A, fur la Parabole donnée ABC ,une 
Ordonnée, tirez par le point donné A, au Sommet 
B , la droite A B , & la prolongez en E , en forte que 
B E , foit égale à A B. Tirez par le point E , au Dia- 
i&ecre BD, la parallèle EC , qui donnera fur la Pa-: 

Eij 



Digitized by Google 




Demtn- 

ftrsiien. 



^6 DELAPARABOLE. 
ts.Figurf. rabole ABC, le point C , par lequel 6c par le point 
(Ipnné.A , on tirera la ligne AC, qui fera i’Ordpn^ 
née qu’on cherche.' 

Car dans le Triangle A CE, la ligncBF, retrou- 
vant prallcle à là haft C E , par la conftruâion , on 
aura cette Analogie , AB , B E : : AF , C F , où l’on voici 
que puifquc les deux premiers termes A B , B E , font 
égaux , par laconftruition , les deux derniers A F , C F, 
font égaux aulli, 6c. que la ligne A C , fe trouve divi- 
fée en deux également au point F , par le Diamètre 
B D •> c’eft pourquoy la ligne A C , fera une Ordonnée 
au Diamètre donné B D , par Def, Ce qu'il faloit 
l&ire 6c. démontrer. • ' 

S c O L I E. 

S’ I L faloit tirer au Diamètre donné B D , une Or- 
donnée par un autre point que fur la Parabole ABC, 
çQrnmc pat le point 1 , il faudroit tirer par ce point 
à l'Ordonnée AC , la parallèle G H , erc. 



PROPOSITION X. 



13. Figure. 



trouver l*.Axe d’une Parabole donnée. 

P O uR trouver l’Axe de la Paraboledpnnée ABC, 
tirez en dedans deux parallèles quelconques AC, 
O H, & parleurs points dc milieu F ,I , tirez la droite 
BD X qui lcra leur Diamètre , par De/-. 5- & qui feroit 
VAxe de la Parabole ARC» s’il eftoif perpendiculaire 
à fes Ordonnées A C , G H. Autrement , il faut tirer 
par quelque ppinc dc.la Pariabole AB c, commeparle 
point G > au DiaiftÇPîçB DJa p«pendicwlait« C H , ^ 
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par Ton point de milieu K , tirer au Diamètre B D > la n. Fig. 
parallèle L K , qui fera l’Axe qu’on cherche. 

Car,puifque tous les Diamètres d’une Parabole 
font parallèles, par Pro^.VIII. & que B D,cft un Dia- 
métré, il faut que fa parallèle LK, foie aulliun Dia- 
mètre ; & comme ce Diamètre L K , cft perpendicu- 
laire à fon Ordonnée G H , il doit être un Axe , par 
Def. 4. Ce qu’il faloit Élire & démontrer. 

PROPOSITION XI. 

Si l’on tire at4' dedans d’une Parabole deux Or- 
données avec leur Diamètre J les QjiarreT^e 
ces Ordonnées feront proportionnels aux par- 
ties correfpondantes de ce Diamètre , en les 
prenant depuis le Sommet. 

J E dis, que fi LE, ST, font deux Ordonnées au/+-^^. 

Diamètre C M , de la Parabole G B T , leurs Q^ar- 
rez font dans la raifon des deuxpartiescorrefpondan- 
tes C L, C S , du même Diamètre G M. 

Pour la Demonftration , tirez l’Axe B H , & par le Demtn- 
point C, la Touchante C O , qui rencontre icy fAxe^^*****' 
P H , en O , & réciproquement par le point B , la 
Touchante BK, qui rencontre icy le Diamètre CM, 
en K. Prolongez l’Ordonnée EL , jufqu’à ce quelle 
rencontre d’un côté la Parabole B C G , au point G , 
ôc le Diamètre B H , aut point I j & tirez par les qua- 
tre points T , E , C, Q , au Diamètre B H , les Ordon- 
nées TZ, EF, CD, GH, dont les deux premières 
' T Z , EF, feront pcobngcM jnfqu’à ce qu’elles 

Eiij 
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/4. Fig. coupent le Diamètre C M , auflî prolonge en deux 
points , comme P , V. 

I. Parce que la ligne B O , eft égale à la ligne B D, 
par nProp. l y. ôc que la ligne BD , eft égale à la li- 
gne C K , par la nature des parallèles , la ligne B O , 
feraaufli égale à la ligne CK, & les Triangles lem~ 
blables C K Q^O B ^ feront par confequent égaux ; 
c’eft pourquoy, fia chacun on ajoute le Pentagone 
MCQBH , on aura le Parallelograme MKBH,- 
égal au Trapeze M C O H ; & fi à chacun des deux 
mêmes Triangles égaux C QK , O B Q^on ajoute le 
T rapeze C D B on aura le Parallelograme CDBK,- 

égal au Triangle CD O. 

Z. De plus , parce que les deux Triangles CDO, EFI,- 
font équiangles , par la nature des parallèles, omaura 
par 1 9. 6 . cette Analogie, C D O , E F I : : C D^ , E i 

& fi à la place des deux derniers termes C D(j , E F 
on met les deux B D,B F , qui font en même raifon, 
par la génération j ou bien , fi à la place de ces deux 
on met les Parallclogrames CDBK , PFBK, qui 
font en même raifon, par i. 6 . on aura cette autK 
Analogie, C D 0 ,E F l;; CDBK, PF B Kj & parce 
que les deux antccedens C D O , C D B K, font égaux, 
comme il a été démontré, les deuxeonfequens, fça- 
voir le Triangle E F I , & le Parallelograme PFBK, 
feront égaux aufti. 

3. Enfin , parce que le Triangle C D O , eft égal au 
Parallelograme CDBK, par le premier article, fi du 
Triangle C D O , on ôte le Triangle E F I , & leTrat- 
peze C R F D , & du Parallelograme CDBK , le mênac 
Trapeze C R F D , âc le Parallelograme P F B K, égal 
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DE LAPARABOLE. j9 
;3U Triangle E FI , par l’article precedent , il reliera le /^. F,g 
Trapeze R E I O , égal au Triangle C P R ; & fi à cha- 
cune de ces deux chofes égales on ajoute le Trapèze 
C L E R , on aura le Paraîlelograme C L I O , égal au 
Triangle L PE. 

On démontrera de la même façon , que le Parai- 4. 
lelograme CS D O , eft égal au Triangle S V T ; & 
comme ce Triangle S V T, eft fcmblable au premier 
L P E,'on aura'par 19. 6. cette Analogie, LPE , S VT : : 
LE^,STg; & fiàla place des deux Triangles LPE, 

S VT , on met les deux Parallelogramcs C LI O , 

CS DO ,qui leur font égaux , on aura cette autre 
Analogie,CLI 0 ,CSD 0 ;;LE^,ST^; &ftau 
lieu des deux Parallelogrames CLIO,CSDO, on 
inet leurs bafes I O , DO, qui font en même raifon, 
par I. 6. on aura cette autre Analogie, IO,DO;: 

L E S T ^ J & enfin, fi à la place des deux premiers 
termes I 0 ,D 0 , onmetlcsdcuxCL, CS, qui leur 
font^gaux, par la nature des parallèles, on aura cette 
derniere Analogie , Ç L , C S L E S T Ce qu’il 
filoit demon,crer. 



$ 
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PROPOSITION XII. 

Si à un Diamètre donné d‘ une Parabole donnée y 
on tire une Ordonnée , qui fait coupée par un 
autre Diamètre en deux parties inégales : le 
Keéf angle i fous ces parties inégales ,Jera égal 
au Reéfangle fous ce Diamètre & le Parame-^ 
tre du premier Diamètre, 

«. fif. TE dis, que fi AC, cft une Ordonnée au Diamètre' 
J B D , de la. Parabole ABC, dont le Paramétré eft' 
B G , & que E F , foie im autre Diamètre , le Rcâan- 
gle A F C, eft égal au Reélangle B G E F. 

Ltmon. Car , fi l’on tire par le Sommet E ,.du Diamètre EF^' 

au Diamètre BD , l’Ordonnée EH, onaurapar la Pro- 
pcditionpreccciencc cette Analogic,B H, BD:: EH 
CD<5 I,ouBH, BD::FD<j, CD^, àcauIèdcEH 
F D > & en divifant on auraccllc-cy , B H, D H : : DF^,. 
CDg-DF^, ouBHyE F::D F<3t,CDg-DFfl,àcaufc 
de D H «O E F ; ôc parce que C D g - DF ^ eft égal au» 
Rc(ftangle fous la fomme C D t D F , & la diftérence 
CD-DF , ou fous ADfDFj&C D-D F, à caufe de 
A D C D, ou fous AF,&CF , onaura cette autre 
Analogie, BH, EFi; D F AF Ci & donnantaux deux 
premiers termes B H , E F ,.la hauteur commune B G , 
on aura celle-cy BGBH , BGEF ; : D F AFC,où l’on 
i^oit que puifque les antecedens B G BH,DF^ , ou EH^,, 
font égaux , parla génération, les confequens B G E F, 
AF Cx font égaux aufli. Ce qu’il faloit démontrer. 

PRO- 
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PROPOSITION XIII. . 

l'on coupe i*» Cône par un Plan , lequel e'iant 
perpendiculaire à la bafè du T'riangle de l'udxe, 

Joit parallèle à l’un des deux cotez, du même 
‘Triangle , la Section fera une Parabole. 

I L eft évident, que fi oncoupt un Conc par 
Plan oarallele à fa bafe, la Sedlion fera un Cercle; 

& que U on coupe le même Conc pat un Plan , qui 

Î »afle pat fon Axe ,-la Sedion fera un Triangle , que 
’on nomme Triangle de l'Jxe. G’eft pourquoy , au 
lieu de démontrer cela , nous démontrerons , que fi 
ôncoüpeun Cône, dont la bafe foit le Cercle A MC D, 

& le Triangle de l’Axe foit ABC,- par un Plan per- 
pendiculaire à la bafè A C , & parallèle au côté A B , la- 
Seélion M L D , fera une Parabole; fçavoir, un Plan 
terminé par une ligne courbe ,- où les Quarrez des O r- ;; 

données M E , l H , à l’Axe L E , font proportionnels 
aux parties correfpondântcs L E , L H , du meme Axe 
L E , enles prenant depuis le SommetL. 

Car , fl l’on coupe le Cône A B C , par un Plan-, qui Dem$k- 
paflànt au deffus du Sommet L , foit parallèle à la bafe^"'**'‘ 
A D C , de ce Cône , la Seétion Fl Q K , fera un Cer- 
cle, dont le Diamètre F G , cfl la commune ScéHon 
de ce Plan & du T riangle de l’Axe ABC; c’eft pour- 
quoy ce Diamètre F G, fera parallèle au DiametreA C, 
de la bafe A D C , du Cône , comme la ligne L E,- 
qui eft la Seélion du Triangle de l’Axe ABC,& du Plam 
parallèle au côté A B , eft parallèle au meme côté A B. • 

F 
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Si par la commune Sedion H , des deux lignes 
F G , L E , on tire dans le Plan du Cercle F K G I , la 
ligne IK, parallèle à la ligne MD , laquelle étant la 
commune Sedion du Cercle ADC , & du Plan pa- 
rallèle au côté A B , eft perpendiculaire au Diamètre 
AC, cette ligne IK, fera aufli perpendiculaire au 
Diamctre F G , qui eft parallèle à A C i c’ell pour^uoy 
chacune des deux lignes 1 K , M D , fera coupée en 
ckux également, Ôc à Angles droits , par la ligne L E, 
bquellcparconfequent lira un Axe à l’égard des deux 
Ordonnées H I, E M, ou K H, DE. 

Parce que lcRedangle FH G ,eft égal au Quarte 
Hl, 6clc RedangleAEC,auQiiarréEM,parî 5 .j. 
on aura cette Analogie ,FHG,AEC::HI^ , EM^ ; 
& fl à la place des deux Redangles FHG, AEC, 
dont les hauteurs F H , A E , font égales , à caufe du 
Parallelograme A E H F , on met leurs bafes GH, CE, 
qui font en même raifon, par i. 6. on aura cette au- 
tre Analogie, GH, CE;:HI^,EM^; &encore,fi 
à la place des deux premiers termes G H , C E , on 
met Rs deux L H , L E , qui font en meme raifon , à 
caufe des T rianglcs ièmblables LGH, LCE, on 
aura cette dernière Analogie, LH, LE ;:HI^,EM<]r. 
D’où il fuit par la génération de la Parabole , que b 
courbe M L D , eft une Parabole. Ce qu’il faloit 
démontrer. 




Digitized by Google 



: ■ 4î 

îl¥?> £l¥? , 

<1&AP CSü^ ii^Qi 

DE D ELLIPSE- 

Generaùoa de L’EütŸfi. 

S ’I L y a fut un Plan un Angle quelconque AB G, ''• 
donc les deux lignes A B , B G , foienc terminées; ^*1"’'**' 
je dis, que l’on peut trouver fur le même Plan une 
infinité de points d’une Ellipfe, dont un Diamètre fera 
A B le Paramétré de ce Diamètre fera BG , en 
forte que la raifon du Quatre d’une Ordonnée à ce 
Diamètre A B , comme de CD , au Rcdanglc fous 
ks parties corrcfpondantes A C , B C , du Diamccre 
A B , foit égale à celle du Paramétré B G , au même 
Diamètre A B , telle qu’ell la propriété de la ligne 
courbe que nous avons appelléc Ellipfe ; fçavoir en 
cherchant au Diamètre A B , à fon ;Par^etre B G , 

& au Reâangle AC B , un Quarré proportionnel, 
dont le côté C D , étant placé de. côté éc d’autre paral- 
lèlement au Paratnme B G , on aiua en D , deuit 
points de l’Elli^fe : & pareillement en cherchant au 
Diaraedre A B , afon Paramétré B G , ôc au Rcélangle 
AEBjun Quarré proportionnel , donc le côté £F, 
étant placé parallèlement au Paramétré B G , on aura 
en F, deux autres points de l’Ellipfe. Ainfi desautres.- 
Mais , pour avoir une pratique aifée ^ fuppofons 
que l’Angle A B G , foie droit, en forte que le Diamc- 
tte Afiÿfok un Axe que le même Diamètre A B», 
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/7. or /î ne foie pas e'gal à fou Paramètre B G , autrement au 
/'i."''"- lieu d’une Ellipfc nous déenrions un Cercle. Décri- 
vez à l’entour de céc Axe A B , le demi-Cercle AIB^ 
au dedans duquel vous tirerez fur le Diamètre AB, 
les perpendiculaires C I , E L , pour y marquer de cô- 
té & d’autre autant de pointsdel’Ellipfeparlemoytrj 
de la ligne AK, qui doit être moyenne proportion' 
nelle entre l’Axe A B , & fon Paramétré B G > car 
aux trois lignes AB, AK, Ci, on trouve uiie qua- 
trième proportionnelle C D , & pareillement aux trois 
lignes A B , A K , E L , une quatrième proportionnelle 
E F , les deux points D , F , feront de i’Ellipfe. 

Car, pmfque par la conftruélion nous avons cette 
fifJtTen". Analogie , AB, A K: : C ï , CD, & par confequent 
celle-cy, AB^, AK^::CI^, CDij; fia la place du 
Quatre A K , on met le Reélangle A B G , qui luy ell 
égal, parce que l’on a fait A K, moyenne proportion- 
nelle entre les deux AB , B G, on aura cette autre 
Analogie, AB<]f,ABGc:CI^,CDgi&fi à la place 
du Quarré C I , on met le Reétangle A C B , qui luy 
cft égal, par 55. j. on aura celle-cy, AB^ , ABC:: 
A CB , C D & enfin , fi au lieu des deux premiers 
termes A B A B G , on met les deux A B , B C , qui 
font en même raifon, par 1.6. on aura cette derni.rc 
Analogie , A B , B G ; : A C B , C D , qui fait coU'* 
noître que le point D, cft de l’Ellipfr. Ce qu’il faloit 
faire & démontrer. ' 

On démontrera de b même façon , que le point 
F , cft de l’EUipfe ; mais on peut trouver un peu au- 
trement les mêmes points D, F, fçavoircn cherchant 
aux trois lignes A K, B G , C I , une quatrième ptopor? 
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iionnelle C D, & pareillement aux troiî lignes, A K, n. d it. 
BG , EL , une quatrième proportionnelle £ F i 
les deux points D, F, feront de l’Ellipfe. 

Car, par la conftruclion , nous avons cette Ana- nem»m. 
jk)gie, AK,BG::CI,CD, & par confequent celle- 
ey, AK^, BG<j::CI^, CD^, ou ABG , BG^:: 
ACB,CD<j,xduAB, b G:; AC b, C D^, qui fait 
xonnoître que le point D, cftdcl’Elhpfe; & l’on de- 
xnontrera de la même fa^on, que le point F ,cftaufli 
de l’Ellipfe , &cc. 

Corollaire L 

• Il Elit évidemment de cette conftruiSlion , que l’El- 
dipfe paife par les quatre points A, H, B, M, & que 
par confequent elle renferme un efpacc : &c de plus , que 
aoutes les lignes tirées au dedans de rEllipfe perp.n- 
diculairemeutài’Axe A B , comme DD, FF, MH, 
font divîfées en deux également par le même Axe A B- 

Corollaire J I. 

I L eft évident aulC , que de toutes ces p'-rp^ndicu- 
ilaircs, la plus grande clt celle qui paife par le point 
O , milieu de l’Axe AB, comme H M : car , puifque 
par la génération , nous avons cette Analogie , AüB, 

0 M (J ; ; AC B : : C D 'J , ou A O 9 , O M : ; A C B , 
■CD(ji&c que l’antecedent A O eft plus grand que 
Tantcccdcnt A C B , par 5. i. le confqiunt O M 
fera aufti plus grand que le conf.qu'nt C D^ > & le 
.côté O M , confequemment plus grand que le côté 
CD, &c. 

C0ROLL41RÇ in. 

.On voit aufti que cette plus grande perpenifteu- 
aite H M , fera plus petite que i Axe A B , lotfque 

1 F iij 



Digitized by Google 




DE L’ELLI PSE. 

/7. & i9. cét Axe AB , fera plus grand que fon Paramétré B G, 
Fiimra. comme dans la Ftg. 17. & qu elle fera plus grande 
lorfque l’Axe A B , fera plus petit que fon Paramétré 
B G , comme dans la f/g. li. Dans le premier cas cette 
■ plus grande perpendiculaire H M , rcprcfente la lat-‘ 
geur de l’Ellipfe , & dans le fécond cas elle en repre- 
lente la longueur. Cette longueur & cette largeur 
feront appeliez àewx jixti de l’Ellipfe; & le point' 
0 , 011 CCS deux Axes s’entrecoupent à Angles droits,» 
& en deux également, fe nommera Ctntre dcrEllipfc»- 
COROLLAIRB IV. 

Ce tte même plus grande perpendiculaire , ou' 
l’Axc H M ,eft moyenne proportionnelle entre l’autre 
Axe À B , & fon Paramètre B G i c’eft-à-dire,- qu’elle 
eft égale à la ligne A K. Car puifque par la génération' 
on a cette Analogie r AB, BG::A 0 B ,0 Mg', ou 
AB, BG:r AO^, O M^, àcaufe de A O O B ; fi< 
A la place des deux Quatre z A O , O M , on met leurs 
quadruples , fçavoir les Quarrez A B, H M, on aura 
cette autre Analogie,- A B, BG::AB<j, ; & fi 

aux deux premiers termes A B,B G , on donne la hau-- 
teur commune A B , on aura celle-cy ,-A B g, A B G : 

A H M g, où l’on voit ,-quc puifque les antece- 
dens font égaux , les confequens A B G , H M fl, font 
égaux aufll ; & comme le Reétanglc A B G , eft auffii 
égal au Quatre A K , par la conftruéhon, ce Quatre 
A K , feraaulfiégal au Quarté H.M , & parconfequent- 
A K H M. Ce qu’il faut démontrer. 

G O K'OÎL L A I R E V. 

1 L s’enfilit aufii , qu’une perpendiculaire quelcon> 
^ue à l’Axe-HM, cirée au ikdam de l’Ellipfe, comme 
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f) P , cft diviCrc en dejux également au point R , p?ir le 
même Axe H M. Car ayant tiré des deux points D, P,fur 
l’autre Axe A B , les perpendjiculairts C L P , on aura 
par la génération cette Analogie, A C B , A L Ç ; : GD^, 
LP Cf y dont les deux derniers termes Ç D ^ , L P i 
étant égaux, par la nature des parallèle , les deux pre- 
miers , fiu les deux Reélangles A Ç B , A L B , feront 
égaux aulli; c’tft pourquoy on aura cette Analogie , 
AC,AL:;BL,BC>&:en divifant on aura ccllc-cy , 
A L , C L ; : B C , CL , où les deux cqnléquens étant 
<égaux , les deux antecedens AL, B C , feront égaux 
aufli; & fl on les ôte des deux lignes égales A O, ü B, 
il reliera les deux égales O L, ü C , ou R P , RD. 
Ce qu’il faloât démontrer. On deanontrera de la mê- 
me façon , que la perpendiculaire FQ^ ell divifée en 
.deux également au point S, par le meme Axe H M. 

Corollaire VL 
I L s’enfuit de plus, qui ii au même Axe H M , on 
jtire au dedans^ de l’Ellipfe autant de perpendiculaires 
que l’on voudra , comme FS, DR, leurs Quarrez fe- 
ront proportionnels aux Reélangles HSM , H R M, 
fous les parties corre (pondantes de cét A xe H M. Car 
fi l’on tire fur l’autre Axe A B, des points D, F, les 
perpendiculaires C D , E F , on aura par la generatiop 
cette Analogie ,AB, BG::ACB , CD^ -, & fi ap 
lieu des deux premiers termes A B , B G , on met les 
^ deux AB cfy H Mq,quifonten même rail’on, à caufe 
des trois proportionnelles A B , H M , B G , par CoroÜ. 
4. ou 11 à la place de cçs deux A B <j, H on met 
leurs quarts A O ^ , O M ^ ^ qu’on permute , onauça 
cecce auo:eAjxalogie,ÂO^, ACfi:: OM^,CD^i 



I7. (f- It. 
Fi^nres, ' 
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tr. & //. & fi à la place du Rc<iJ:angle A C B , on met la difîc- 
fi^nre,. j-^nce AO q-C O cj, qui luy efl: égalé , par 5 . r. & à 
la place du Quarré CD, le Quarré O R , qui luy efl: 
égal , par la nature des parallèles , on aura cette autre 
Analogie, A O AO q-COq::OM.q, O K q-, & en 
divifant on auracelle-cy, AO q,COq:: OMq , OM^ - 
O R (J ; & fl à la place du Quarré C O , on met le 
Quatre DR, qui luycft égal, par la nature desparal-' 
Ick s , & à la place de la diflcrcnce O Mq -OKq ,1e’ 
Rtéfangle H RM, qui luycft égal, -par y x. & qu’on* 
permute , on aura cette dernière Analogie , AO^,» 
O M g : : D R , HR M. On démontrera de la même 
façon , que A O ^ , O M : ; F S ^ , H S M ; d’où il cft 
ailé de conclure , que D R , F S ^ : H R M , H S M; 
Ce qu’il faloit démontrer. 

Corollaire VII. 

E N F I N , il s’enfuit que le Paramétré B G , étant' 
perprndiculaire à l’Ax'e AB , ne rencontre l’Ellipfc 
qu’au point B, parce que s’il la rencontroit encore en> 
quelque autre point ,-com me en T, la perpendiculaire 
TV, que l’on tircroit de ce point T , rur l’autre Axe 
H M , feroit moindre que O B , par la génération, ce 
qui tfl impoflible parce que le s deux lignes O B, TV, > 
font égaUs , à caufe du- Parallelograme O BT V. Il 
cft donc impoflible aufli, que le Paramétré B G , ren-' 
contre l’Ellipfe encore au point T. C e Cjual faloit dé- 
montrer. On démontrera de la même façon , que fi ‘ 
l’on tire à l’autre Ax H M', par l’une de fes extrémi- 
tez H,M, un'’ perpendiculaire , c'tte perpendiculaire 
ne rencontrera l’Ellipfe qu’en la même extrémité.' 

L’Analjyft nous enfeignera une conftru<ftion de' 

rEllipfc-- 
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t’Ellipfe, qui fera beaucoup plus facile que la prece- if. 
dente. Pour dc'couvrir cette conftrudion , fuppofons 
que fur le grand Axe A 3,onaitdécrkrElliplc ADBH, 
dont le petit Axe foit H I , le centre foit O , & le Pa- 
ramétré du grand Axe A B , foit- B G i & de plus , que la 
ligne C D , foit perpendiculaire' au grand Axe A B. 
Suppofons encore que fur le meme grandAxeAB, 
on ait détermine les deux lignes égales O E, O F, en 
forte que fi par quelque point de lEllipfe, comme D, 
on tire des deux points déterminez E , F , les droites 
D E , D F', leur fomme D E t- D F > foit toujours égale 
à une meme ligne donnée : car ainfi en décrivant de 
l’un de ces deux points comme de E , à une ouver- 
ture du compas un peu plus grande que AE, ou que 
B F , un arc de Cercle , hc un autre de l’autre point F , 
à une ouverture du compas égale à lexcés de la ligne 
donnée fur l’ouverture du premier arc, la Seélion de 
ces deux arcs donnera un point de l’ElIipfe i & l’on 
en pourra trouver de la meme façon autant d’autres 
que l’on voudra , lorfqu’on aura une fois déterminé 
la longueur de la ligne donnée , & des deux lignes 
O E , O F, en forte que cette longueur foit invariable, 

& indépendante de la ligne indéterminée A C , ou 
B C j autrement cette même longueur ne pourroit 
ps fervir pour trouver autant de points de l’Ellipfe 
qu’on voudroit- 

Pour donc determiiner la longueur de cette ligne,, 
qui doit être donnée , & celle des lignes O E , O F , in- 
dépendamment de la ligne indéterminée A C,ou BC, 

& feulement pr rapport à l’Axe A B , & à fon Para- 
mètre fi G , & à l’a^utrc Axe H I, qui font invariables, 

G 
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i 0 .Bg. au lieu que AC, ou B C, peut changer en une infi- 
nité de manières cüfierentes dans la meme Ellipfej fai- 
Cons les fuppoficioûs fuivantes; 

A B u> d. 

B C •« />• 

Hi /: 

AC “» X. 

CD 

B F v> v> A£. 

fOMir ayoû 

^ BC«.d-x. 

ÇF d-x~z- 

O F “» “-d- O 
CE «» x-x.‘ 

DE-» f^XX - 2X*t t 

DF ** t^dU - t A* -tdx. t J jft, t 1 XT* 

Pour connoître à quel Quarte on doit égaler Je 
^Q^rc XX - zxa: t » de la ligne D E , en telle 
forte que les lignes égales O E, O F , ou bien A E, B F, 
{oient invariables, & indépendantes de la partie indé- 
terminée A C X, il ne faut^ que dans leuryaleur, 
ceft-àr-dirc, dans la valeur qu on trouvera de ;c>il de- 
meure la lettre indéteimince x. Pour cette fin , il 
feut que dans ce Quatre les termes xx,yy , fe ren- 
contrent , afin que par . rantithefe ils fe detruifenti 
carainfi le tefte de lEquation fe pourra divifer plus 
facilement par x j ce qui fe doit Êure, afin que cét x 
s’évanouïflè, & qu ’ainli on puifle trouver la valeur de 
Zi indépendamment de la lettre indéterminée x. 

On ne peut pas prendre le Quarté dd-idxfxx-idç 
tax:Ct*^^tj|!^>dcw ligne DF, où les Q^rez xx. 
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Jy, fe rencontrent , parce que cette ligne DF , 
plus grande que la ligne D E , excepte dans le cas au- 
quel Te point D , convient avec le point H , ou avec 
le point I , parce qu’alorsces deux lignes D E , DF, 
feront égales , comme it eft aife de démontrer. 

Piufque donc la ligne D F , eft trop grande pour 
pouvoir être égalée à k ligne DE , on la diminuera 
de quelque quantité , comme de « , en forte que la 
diflcrence des lignes D E , D F, foit « j & cette ligne 
ainfi diminuée, fçavoir ^M.2dx^x777Z^-[ixlT;^^-ay 
pourra être égalée à la ligne D E 
on aura cette Equation, ^dd-idx^ ^ 

? XX- * XK <^«,t;i^,oij prenan t le Qiwrré de chaque partie 
on aura celle- cy , 

Jd:»dx^ XX - 2 X 2 .^ xx-zx-^^-;(yyy ,àcç3^T l’an- 
ntheie on aura cellc-cy , i « tû~ xdx t xx -2xZY^Â~^ 
4.x7-id^-idx-fdd-fau. Et pour diminuer le 
riombre des termes , mettez d à la place de «, en 
fuppofan t a <^d , pour avoir cette autre Eqioation, 
xx-2xX^i^fyy t ^^ydooC 

chaque partie étant divifée par z , on aura cclle-cy, 
d^dd~dx^ijr 2 x 2 .i[^^ V, 2^Jf^-dq[-djrj-dd, où prenant 
le Quatre de chaque partie,: on aura cette autre Equa- 
tion dd - - id;?x t ddxx^ id^ f. dd:z;x t %y 

^dxzz t t 1 6 ddx:^ t ^xx- 

d4> & par Tantithefe on aura celle<y, ^x:çz~i 
4 ^x^^~ 4 dxx^-f,^ddx:(_-ddyy w o; & hà la place de 
jy , on mct/»x-^ ^ ,. qui lui eft égal , comme l'on: con- 
rtoîtpar l’Equation conftitutive de l’EllipfeVotf aura 
Cetteautre Equation, - 4 dx:^:ç - 4axx:^-f4JdxK- 
Ji^x'f.d^xx w O , laquelle étant diviiee par 4 xx- 4 dv,. 

G ij 
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IP. Fig. on aura cette derniere Equation , o* 

dans laquelle on trouverai^ Et com- 

me nous avons remarqué que le petit Axe H l , eft 
moyen proportionnel entre le grand Axe AB, ôcfon 
Paramétré B G , on pourra mettre le Quarre (f , à 
lapIaceduRcélangle dp y & l’on aura -i 

pour A E, &BFi c’ell pourquoy onauraOE, ou 
QY V) — 4.1-f. 

Ce qui fait connoître que chacune des deux lignes 
égales O E, O F , ell égale à la Racine quarrée de la 
diflèrence des Quarrez des deux demi-Axes A 0 , 0 H. 
Ainfi les deux lignes invariables O E , O F , feront 
connues , après quoy la quantité que nous avons fup- 
poféc donnée , fera aulli connue, parce quelle eft 
égale au grand Axe A B , puifque nous avons égalé la 
ligne D E, à la différence des Ügnes DF, ôc £•>, ou 
ou A B ; ce qui fait que cette ligne A B, eft égale à U 
fomme des deux D E , D F. 

jiMtn Mais, pour venir à la pratique , décrivez de l’une 

% 1 ph"' deux extrémitez H , I , du petit Axe H I , comme 
de l’extrémité H , à l’ouverture du grand dcmi-Axe 
AO , ou BO , une circonférence de Cercle, qui donne- 
ra fur le grand Axe A B, les deux points invariables E, F, 
& déterminera par confequent la longueur des lignes 
égales O E , O F. Car à caufe de A B d , on aura 
-7 dy pour chacune des lignes AO, BO,HE, HFj 
& à caufe de H I w>/", on aura 7 fy pour chacune des 
deux lignes H O , I O. Si du C^arré —ddydcHE <« 

7- dy on ôte le Quarré jf^, de H O -7/ il reftera— dd~ 

^jf pour le Quarré de la ligne O E , ou O F, laquelle 
par confequent vaudra ViVd-^^, on y^düTfy telle 
que nous l’avons trouvée. 
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Par le moyen de ces deux points invariables E, F, tg. Fig. 
<jue nous appellerons Foytrs de l'Ellipfe , on pourra 
trouver autant de points que l'on voudra de l'Ellipfe, 
.comme vous allez voir à l’imitation du point D, qui 
fe peut trouver par une même operation , en quatre 
lieux également éloignez du petit Axe H I , ou des 
deux extremitez A ,B , du grand Axe AB , en cette 
forte. 

Ayant décrit de l’un des Foyers E , F , comme du 
Foyer E , avec une ouverture du Compas un peu plus 
grande que A E , ou que B F , un arc de Cercle , por- 
tez cette même ouverture fur le grand Axe A B , de- 
puis fon extrémité A , en K, & avec l’ouverture du 
refte B K, de l’Axe AB, décrivez de l’autre Foyer F, 
un autre arc de Cercle, & la rencontre de cét arc avec 
le premier, donnera le point D, qui fera de l’Ellipfe. 

Pour la demonftration , décrivez du point D , par 
le Foyer E, le demi- Cercle L E Q^qui coupe icy l’Axe 
A B , en N , & la ligne D F , prolongée en Q^& en 
L ; ce qui fut que comme par cette eonllruélion la 
fomme des lignes D E , D F , eft égale au grand Axe 
A B , auffi la ligne FQ^ell égale au même Axe AB, 
à caulè des trois lignes égales D E , D Qj D L ; on 
voit auffi,par }. j.que les lignes CE, CN, font éga- 
les entre elles , à que la lomme des quatre lignes 
AO, EO, CO, DK, eft egaleàla fomme desdeux 
D F , C F , parce que fi l’on divife F Q^, en deux ega- 
lement au point K, la fomme des deux AO, DK, 
ou F K , DK, vaut autant que DF. On connoît aufli 
que F N , eft double de C O , parce que fi à E N 
NO FO, ou à ZrCNfNO w F O ,onajoûteNO, 

G iij 
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it.Fi£. orr aura iCNt iNO to FN , OU iCO FN. On^ 
eonnoît encore que F L , tft double de D K , parce 
qucfjdeKG <«KF,ouDGtDK'-KF,ou DLt 
D K K F , on ôte K L , il reliera iDK FL. Cher- 
chez encore au grand Axe AB, & au petit H I , une 
troificme proportionnelle B G, qui (cra le Paramétré' 
du grand Axe A B. 

I. Cela étant fuppofe , on connoîtra premièrement,» 
par 5. z. quc A O ^tft égala AE B^E O &àcaufe' 
de AO cj El Cf y par la génération }- & de E I ^ c/»* 
EO^i OIij, pr 47.1. onauraEO Ol(j AEB’ 
•f E Ü ^ i & ôcant E O ^ il reliera O I ^ A E B. 

Z. On connoîtra aulll , pat ^ 6 .^. que le Reûangle’ 
QJ^L , t(l égal au Reélangle E FN , & que par con- 
fequent on a cette Analogie, FQ^FE;;FN , FL; 
c’ell pourquoy en prenant les moitiez de tous les 
termes, on aura cette féconde Analogie,- A 0 ,E 0 :; 
C O , D K ; & en compbfant on aura cellc-cy , A O, 
AOfEO:: CO , COfDK ; & en permutant on* 
auracelle-cy,AO,CO :: AO|EO ,CO t DK;&en- 
compofant on aura celle-cy AO,AOtCO::AOf 
EO, AOtEOtCO tDK ; & àcaufe de AOt 
CO, ou BOtCO BC, de AOtEO ,ouBOt 
EO BE;&deAOtfiOtCOtDK ‘«DFtCF,; 
comme il a été démontré on aura cette dernieré 
Analogie , A O , B C : ; B E ,.D F t C F.- 

Si dans la fécondé Analogie, AO ,:EO;:CO,DK,- 
on divife, on aura cette autre Analogie , AO, A O - 
EO::CO ,CO-DK; ôccnpcrmutant on aura celle- 
cy, AO, CO ::AO-EO CO -DK ; & en divi- 
lànt on aura cellc-cy, AO ,.AO-CO ::AO-EO,; 



Digitized by Google 



D E L’ELLIPSE. ty 

AO-EO-COfDKi&à caufe de A O-C O 
AC, de AO-EO -»AE, & de AO-EO-COt 
DK,ouFK-FO-COtDKc«DF-CF,on aura 
cette derniçre Analogie ,AO,AC:;AE,DF-CF. 

Si l’on compare cette dernicrc Analogie avec b 4- 
.derniere 4e l’article precedent , en Eùfant des Re- 
,(51angles fous les termes homologues corrcfpondans 
.dans chacune, comme vous voyez icy, on aura ctttc 
.autre Analogie, 

AO, BC;:BE,DFtCF, 

AO, AC:: AE, DF-CF, 

AOf, A C a . : A t B, ü t 

AO^, ACB::AEB.,DF^-C F^dcàcaufcde AEB 
OI^,parlepremier arucle,&de DFç-CF^ »» CD^, 
à caule du Triangle Redan^le D C F, on aura cette 
autre Analogie, A O^, AC B ::01g,CD^; & ü à 
la place des deux antecedens A O O I <y,on mules 
deux A B g , H I ^ , qui font en mlrne raifon , & qu’on 
permute, on aura cette autre Analogie., AB^,H^:: 

A C B, C.D<j > ,& enfin, h au lieu des deux premiers 
termes, AB(jv HI^, on mec les deux AH, BG, 
qui font en même railon , à caule des trois propor- 
tionnelles AH,HI, BG, parla conftru(iiion, on au- 
ra cette derniere Analogie , A B , B G ; : A C H , C D y , 
qui fait connoître par la propriété generale , que le 
point D , eftdel’Ellipfe. Ce qu’il fàloit démontrer. 

Lorique le pennt C , conviendra avec le Foyer E , 
c’cft-à-dire, lorfquc la perpendiculaire C D, tombera 
fur le Foyer E , le demi-Ce/cJe L , ne coupera 
pas le grand Axe A B , ^ il pe fera que 1 • toucher au 
même Foyer E. Neanmoins la dcmonftiation fera 
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jf. Tig. toujours la même , fi l’on met E O , à la place de C 

& le Qi^rré de la Touchante F £ , à la place du Re- 
dangle E F N. 

Depinitions. 

^ Grand Axe d’une Ellipfe, c’eft une 
qui en rcprcftnte la longueur. 

i. Petit ^xe d’une Lllipfe , c’cft la ligne droite , qui 
en rcprefcnte la largeur. Il cft évident qu’une Ellipfe 
n’a que deux Axes , & que l’un eft perpendiculaire à 
l’autre. 

3. Centre d’une Ellipfe, c’cft le point où les deux Axes' 
de l’t llipfe s’entrecoupent. Il eft évident que les deux 
Axes s’entrecoupent en deux également, 

4. Foyers d’une Ellipfe , ce font deux points marquea 
fur le grand Axe de l’Ellipfc , & éloignez chacun des 
extrémitez du petit Axe d’une quantité égale à la moi- 
tié du grand. Il eft évident que les deux Foyers font 
également éloignez du centre. 

J. Diamètre d’une Ellipfe, c’tft une ligne droite tirée 
par le centre de l’Elliple , & terminée de côte & d’au- 
tre par la même Ellipfe. Il eft évident qu’une Elli- 
pfe a une infinité de Diamètres difterens > & que les 
deux Axes font des Diamètres. 

6. Touchante d’une Ellipfe,. c’eft une ligne droite, qui 
ne rencontre l’Ellipfe qu’en un point. Il eft évident 
que les perpendiculaires aux deux Axes , tirées par les 
extrémitc Z des mêmes Axes, font des Touchantes. 

7. Ordonnée à un Diamètre d’une Ellipfe , c’eft une li- 
gne droite tirée au dedans de l’Ellipfe parallèlement à 
la Touchante, qui paffe pat l’une des deux^extrémitez 
de ce Diamètre. 



ligne droite. 
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Deux Diamètres conju^uexi d’une Ellipfc, font deux 
Diamètres tels , que les Ordonnées de l’un lont re- 13. 
ciproquement parallèles à l’autre Diamètre. Il cft évi- 
dent que les deux Axes font deux Diamètres conju- 
guez. 

'Tarametre d’un Diamctre d’une Ellipfe , c’eft une 9. 
ligne droite , qui cft troifteme proportionnelle à ce 
Diamètre & à fon Diamètre conjugué , auquel elle 
eft parallèle. 

Figure d’un Diamètre d’une Ellipfe , c’eft le Rcdtan- 1 o. 
gle compris fous ce Diamctre & Ion Paramétré. 

*Terpendiculaire à une Ellipfe , c’eft une ligne droite, 1 1. 
laquelle coupant l’Ellipfe en un point, cft perpendicu- 
laire à la Touchante , quipafte parce même point. 

PROPOSITION I. 

Vn Diametn d’une Ellipfe ejl divife' en deux 

e'galement par le centre. 

» 

I L eft évident par la génération , que les deux Axes 
AB, H I , font divilez en deux également par le 
centre O . Mais je dis qulun autre Diamètre , comme 
M P, eft aulli divife en deux également par le même 
centre O. 

Car, fi les deux parties O M , O P , n’étoient pas 
égales , l’une feroit plus grande que l’autre : fi 
O M , on en pourroit retrancher O N , égale à la plus '' 
petite OP. Et ayant tiré des deux Foyers E , F , par les 
trois pointsM,N,P,lesdroitesEN,FN, EP,FP, 

£M, FM, on feraladeinonftrationcn cette forte: 

H 
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Les deux Triangles E O P , F O N , étant égaux , 
par 4. 1. aufli-bicn que les deux E O N , F O P , les 
baies E P , F N, feront égales , aufC-bienquc les deux 
EN, F P ; c’eft pourquoy la fomme des deux E N , 

F N , fera égale a la fomme des deux E P , F P ; c’ell- 
à-dirc , par la génération , à la fomme des deux E M , 

F M ; ce qui étant impoffible , par xi. i. il eft impofr 
fible aufli que les deux parties O M » O P> foient ineV 
gales. Ce qu’il faloit démontrer. 

PROPOSITION JL 

I 

‘Tirer une Touchante par un point donne' fur 
une EUipf donnée ^ dont le grand udxe & 
tes deux Foyers font aujfi donne"^ 

P REMIEREMENT , fi le point donné ert eu 
l’une des deux extrémitez de l’Axe donné, il n’y 
a qu’à tirer par ce pointa l’Axe donné, une perpendi- 
culaire , qui toucherad’Ellipfe donnée en ce mêmç 
point, epoune il a été démontré dans la génération. 

Mais, fi l’on donne le point ailleurs , comme en 
P, tire» de ce point D , aux deux Foyers E, F, les droi- 
tes D E , D F i & ayant prolongé l’une de ces deux li- 
gnes, comme DE, vers Q^divifez l’Angle FDQ^ 
en deux également par la droite D G , qui touchera 
l’Ellipfe donnée A I B H , au point donné D , de force 
qu’elle ne la rencontrera pas ailleurs qu’au point don^ 
né D. 

Car, fi on veut quelle la rencontre encore en un 
point, comme P , en force que P , foie de l’Ellipiè ^ 
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«irez de ce poinc P , aux Foyers E , F , les droites E P , r,g. 
F P , pour avoir E P f F P «> A B , par la gcncration > 

& ayant fait DQ^ D F , menez les droites P Q^Q> 
pour avoir la ligne E égale au grand Axe A B ^ ^ 
par la génération à la fomme des deux D E , D F, & le 
Triangle FDG, égal au Triangle G DQ^par 4. i. 
ce qui fait que la ligne D G , divife la baie FQ,du 
Triangle ifofcele FD Angles droits, & en deux 
également au point G. 

Cela étant iuppofé, on connoît aifément quepuif- 
que ïa fomme des lignes PE, P F , eft égale par la 
génération au grand Axe AB, ou parla conftrudion 
a la ligne E & que P F, eft égale à P Q^par 4. i. 
à cauie de l’egalité des deux Triangles reélanglcs 
P G F , PG la fomme des lignes P E , P Q^fera 
égale à la ligne E Q^c qui étant impoifible, par zo.i» 
il eft h-npoflible aulli que la ligne D G , rencontre 
ÎEUipfc A D B , ailleurs qu’au point D : c eft pour» 
quoyjpar Def. g. la lipe D G , fera une Touchante. Ce 
qu’il raloit feire & démontrer. 

S c O L I E. 

Si Ion divi/bic 1 Angle E D F , en deux également 
par la droite D L , cette droite D L , feroit perpendi- 
culaire à l’Elliprfc A D B , par Def. ii. 'parce qu’elle 
feroit perpendiculaire à la Touchante DG , puifqu’- 
elle feroit avec elle des Angles égaux LDP, L D G, 
àcaufe des deux égaux EDP , FDG, & des deux 
égaux L DE , LDFr 

Corollaire. 

O N voit aifément que la Touchante que l’on tire- 
toit par cette méthode, par l'une des extrémicczH,!, 

Hij 
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il. Fig. du petit Axe HI, feroit perpendiculaire au même 
Axe H 1 , ou parallèle au grand Axe A B. Et comme 
la Touchante que l’on tircroit par quelque au- 
tre, point , qui ne fût pas l’une des deux extrémitez 
A, B J du grand Axe A B, comme par le point D, ren- 
contreroit nccelTairement en dehors celle qui pafTe- 
roit par le point I , vers les points d’attouchement 
I , D, elle devroit aufli rencontrer le grand Axe A B , 
qui eft parallèle à la Touchante I M , du point I , & 
par confequent l’autre Axe HI , vers l’extremitc la 
plus proche du point d’attouchement. 

Ainfi, vous voyez que les Touchantes, qui ren- 
contrent l’ElÜpfc en d’autres points qu’aux extrémitez 
A , I , B , H , des deux Axes A B , H I , coupent tou- 
jours ces deux Axes en un point, que l’on peut trou- 
ver indépendamment de la méthode precedente , en 
..'Çette force ; 

Autre Ayant tiré du point donné Ey , à l’Axe, fur lequel 
** on veut trouver le point de la T ouchante , comme fur 
li.Fig. le grand Axe A B, la perpendiculaire C D , cherchez 
aux deux lignes O C , O B , une troihéme proportion- 
nelle O R , qui donnera fur le grand Axe A B , pro- 
longé, le point R , qu’on cherche ; de forte que fi 
Ton tire de ce point R , au point donné D , la droite 
R D , cette droite R D , touchera l’Ellipfe A D B , au 
point donné D> & ne la rencontrera qu'en ce point D. 
jiemtu. • Car, fi on veut quelle la rencontre encore au point 
firâtiêu. ^ ^ que Pqu tire par ce point N , à l’Axe A B , la per- 
^ pendiculairc N L » & ayant décrit du centre O , à l’en-» 
tour du même Axe A B , le demi-Cercle AFB, pro- 
Jonge.z rOrdonijéc CD , jufqucs au demi-Cercle en 
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F , & menez les droites AF,BF,OF,RF. Proion- 
gcz encore l'Ordonnée N L , jufqu a ce quelle ren- 
contre la droite R F , en P , & le demi-Cercle AFB, 
en M. 

Puifquc par la conftruéHon on a cette Analogie, 
OC,OB::OB,OR,ouOC,OF;:OF, OR, 
le T riangle O F R , fera reélangle c;n F , parce qu’il 
iVra femblable au Triangle OCF , rcdanglc en Ci 
c’cll pourquoy la ligne R F , touchera en F , le demi- 
Cercîe A F B ; ce qui fait que les points P, & M, font 
ditferens , & que la ligne LP, dt plus grande que la 
ligne LM. 

Puifque par la génération on a cette Analogie AB, 
H I : : C F , CD, li au lieu des deux premiers termes 
A B , H I , on met les deux L M , L N *, qui font en 
même rai(on,par la génération, & à la place des deux 
derniers CF, C D , les deux LP, L N, qui Tout en 
même raifon, à caufe desTriangles femblablesRCF, 
R L P, on aura cette autre Analogie , LM, L N : : 
LP, L N , où l’on voit , que puifquc les deux confe- 
x^uens font égaux, les deuxantecedens L M, LP, font 
égaux auiïi ; ce qui étant impoflîble , il eft impoflible 
aulli , que la droite R D , rencontre l’Ellipfe ADB , en- 
core au point N. Ce qu’il faloiè démontrer. 

Corollaire. 

I L s’enfuit, que fi on prolonge la Touchante RD, 
jufqu'à ce qu’elle coupe l’Axe HI, en quelque point, 
comme en S , & que du point d’attouchement D, on 
tire au même Axe H I , l’Ordonnée D T, les trois li- 
gnes O T, 0|I, OS, font proportionnelles. 

Car, puifquc les trois lignes O C , O B » O R > font 

' H iij 
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proportionnelles , par la oonftruâion , on aura cette' 
Analogie, OC^, OB^::OC,OR;&{iàla place - 
de O C g , on met D T & A O ^ , à la place deOBo, 

on aura celle-cy ,DT<j,AÜ^::OC,OR> &(ia 
kl ^place des deux premiers termes D T 151 , A O g, on 
met les deux H T I , O I ^ , qui font en même raifon, 
par la g^n^ration > & à la place de s deux derniers OC,. 
O R, ou DT, ü R, les deuxTS, O S, qui font en 
n ê:n raifon, à caufe dts Triangles femblableSjROS,- 
DT S ; on aura cette autre Analogie , HTI , O Itj:: 

T S , O S ; & en divifant on aura ccllc-cy , OI^- 
HTI , O I ^r;0 T, OS j & fi au lieu du premier 
terme'O I ^ - H T I , on met O T ^ , qui luy tft égal 
par 3 . Z. & que l’on donne aux deux derniers termes 
O T , O ^ , la hauteur commune O T , on aura cette 
derniere Analogi’, OT^,OI<j: : OTi^,OSOT,oùron 
voit , que puifque les anccccd. ns font égaux, lescon- 
fequens OI^,OSOT, font égaux aulG , & que par 
confequent les trois ligne s O T , O I , O S , font pro- 
portionnelles. Ce qu'il faloit d. -montrer. 

Ainfi, vous voyez que quand les trois lignes OT,- 
O I , O S , ou les crois O C , O B , O R , fontpropor- 
tionnelles , la ligne R S , eft une Touchante ; & réci- 
proquement que quand la ligne P. S , tft une Tou- 
chante, les trois lignes O T,0 1 , O S , aufli-bienque 
les trois O C, O B, O R , font proportionnelles. D’oii 
il tft aHe de conclure, que Tonne peut pas tirer deux? 
Touchantes à- une Elliple pir un môme poinc, parce 
que cette fécondé Touchante donneroic une autre li- 
gne que O R , qui- feroit troifiémc proportionnelle 
aux deux OC, Ofi , ou que O S, qui kroft croftlé- 
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me proportionnelle aux deux O T , O I > ce qui 
impofliblc. D‘où il fuit que les proprictez de la Tou^ 
chante d’une Ellipfe font réciproques. 

PROPOSITION III. 

Si par l'une des extre'mitezj d'un Diamètre d'une 
EUipfi , on tire une T^ouchante , à laopselle 
on tire au dedans de L'Ellipp une parallèle 
quelconque ^ cette parallèle fera divtfée en 
deux également par le Diamètre. 

C E T TE Propofttion eft évidente pat la généra- 
don , lorfque la T ouchante pafle par l’une des ex- 
tremitez d’un Axe : mais fi elle n’ÿ paflè pas , en forte 
quelle rencontre au dehors de l’Éllipfe, l’un des deux 
Axes, comme D R. , qui rencontre le grand Axe A B, 
au point R j je dis , que fi à cetee Toucliantc D R , on 
tire au dedans de l’Ellipfe A D B , une parallèle quel- 
conque PQ^en forte que neanmoins elle ne pallè 
pas par le centre O , autrement la Propofition feroit 
aufli évidente , par Prop. J. cette parallèle P fera 
divifée en deux également au point K , par le Diamè- 
tre DM» qui pâlie par le point d’atcouenement D. 

Pour la demonllradon , prolongez l'Ordonnée 
P Q, jufqu’à ce qu’elle coupe le même Axe A B , cnA*‘^»«». 
E i & ayant tiré des trois points P , D , cét Axe , 
A.B , les O rdonnées P N , DC,QL étirez par le point 
B , àlaTouchantc D R , la parallèle B G , âc joignez 
les droites B D, CG, Tirez encore par le point B, U 
Touchante B F ,.qui rencontre le Diaineue DM^ pro- 
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longé en F; & ayant prolonge l’Ordonnée QL, juf- 
qu’à ce quelle coupe le même Diamètre D M , cnT, 
menez la droite R F. 

1. Cette préparation étant faite , 'on aura dans le& 
Triangles femblables O G B , O D R , cette Analogie^ 
OG,OD:;OB,OR; ôcfiàla place des deux der- 
niers termes O B , O R , on met les deux OC, O B, 
qui font en même raifon, parla Proportion prece- 
dente, ou bien à la place de ces deux OC, O B , les 
deux O D , O F, qui font en même raifon , à caufe 
des T riangles femblables O C D , O B F , on aura cette 
autre Analogie , O G,OD:;OD,OF, qui fait con- 
■ noître que les trois lignes B D , C G , F R , font pa- 
rallèles. D’oû il fuit , que les deux T rianglcs B D F , 
B D R , qui font fur ta même bafe B D , & entre les 
mêmes parallèles B D , FR, font égaux,par37. i.c’tft 
pourquoy fi à chacun on ajoute le Triangle BCD, 
on aura le T rianglc CDR, égal au T rapr. ze B C D F. 

i. ■ Parce que les deux T riangles O B F , O N S , font 
femblables , on aura cette Analogie , O B^, O N ^ : 
O B F , O N S , & en divifant on aura cclle-cy, OBq- 
ON(]i,OB^r:NBFS,OBF i&fià la place du 
premi.' r terme OB^-ON^, on met le Reélanglc 
A N B , qui luy eft égal , par 5. i . & qu’on permute , oiï 
aura cette dernicre Analogie, A N B , N B F S : : O B^, 
O B F- Pareillement à cauie des Triangles femblables 
OBF,OCD,ona cette Analogie , O B , O C g : : 
OBF,OCD, &cn divifant on aura cclle-cy , O B <j- 
^ OC(j, OBij:;CBFD, OBF} & fi à la place du pre- 
mier terme OBq-OCq , on met le Reélanglc 
A C B , qui luy cft égal , par 5. 2.. & qu’on permute , 

OR 
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on aura cette autre Analogie, AG B, CBFD r>/r 

G B F i ôc ü à la place des d^eux derniers termes , O Bij,. 
OBF, on met les deux A N B , N B F S , qui font en. 
meme raifon,. comme vous avez vu dans la dernicrc 
Analogie precedente y on aura cette derniere Analo- 
gie, AG B,.G B FD: : AN B, N BFSi Enfin! caufe 
des deux Triangles fcmblables OBFyOLT, on a 
(jette Analogie, OB<j',OLgf;:GBF,OLTj&en 
divifant on aura cellc-cy , OB^-OLg, OBg::- 
L B F T , O B F } & fi au lieu du premier terme O Bij- 
O Lg , on met le Rcélarigle A L B , qui luy cft égal y 

f iar 5. Z. & qu’on permute, on aura cette autre Ana- 
ogic ,ALB, LBFT O B^,OBFj & fiàla place 
des deux derniers termes O B ^ O B F , on met les 
deux A G B , GB F D, quifont en meme raifon, com- 
me vous avez vu , on aura cette derniere Analogie, 

ALB, LBFT::AGB,CBFD. 

Dans les Triangles femblables D G R , P N E , om 3. 
a cette Analogie, DGR, PNE::CD^,PN^; & fi 
à la place des deux derniers termes G D^, P N g , on 
met les deux A G B, A N B , qui font en même rai- 
fon, par la génération, on aura cette autre Analogie, 

DGR , P N E :: AGB, AN B ; & encore, fi au lieu 
des deux derniers 'termes AGB,,ANB,. on met les^ 
deux GBFD, NBFS, qui font en même raifon, 
par l’article precedent, on aura cette derniere. Analo- 
gie, DGR,iP N E:; GBFD , NBFS, oùl’onvoit,. 

<jue puifque les anteccdensDGR , G B F D , font égaux 
par le premier article, les deux confequens PNE,. 
NBFS, font égaux auffi. De même dans les T rian- 
gles femblables DGR, QX £, on a cette Analogie 

1 



/ 
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/ 4 .F/^. DCR, QJLE ;;CD^, QJL^; & fi à la place des deux 
derniers termes CD^, QJ^^, on met Ics deuxACB, 
A L B , qui font en mefmc raifon, par la génération , 
on à la place des deux A C B, A L B , les deux CBFD, 
LBFT, qui font en mefme raifon par larticle pre- 
cedent , on aura cette derniere Analogie , D C R , 
QL E C B F D , L B FT, où fon voit , que puifque 
les deux antecedens D C R , C B F D , font égaux , les 
deuxeonfequens QL E , LBFT, font égaux aulli. 

^ Puifque le Triangle QJ-E , eft c'gal au Trapeze 
LBFT , comme il vient 'd’être démontre , li on 
ajoute à chacun le Plan S N L Q^K , on aura la fomme 
NSKEégaleàlafomme LBFTt SN LQ^; & fi 
on ofte la première N S K E , du Triangle PNE, & 
la fécondé LBFT f SN LQK , du Trapeze NBFS, 
égal au Triangle PNE, par l’article precedent, il re- 
fera le T riangle P K S , égal au T riangle T K Q^; Sç 
comme ces deux Triangles font fcmblables, leurs co- 
tez homologues K P , KQ, feront c'gaux. Ce qu’il 
fàloit démontrer. 

*s. Fig. Si le point S , tombe au delà du centre O , au def- • 
fous de l’Axe AB, les trois premiers articles feront 
les mêmes qu’auparavant , pourvu que l’on change le 
Plan N BF S , en cette diftercnce O BF-ONS , telle 
qu’elle vient par la divifion de raifons, qui a été faite 
dans le fécond article. Mettant donc la différence 
QBF-ONS,à la place du Plan NBFS, au lieu que le 
Triangle PNE, a été trouvé dans letroifîémc article, 
égal au Trapeze NBFS, on le trouvera égala ladiS* 
fercnce O B F-O N S , après quoy le quatrième artt 
de fc changera en ccluy-cÿ. . . 
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Parce cjue k Triangle QJLE, ell égal au Trapèze 4- 
L B P T , il on ajoute à chacun la dirfcrence O L QJC- ^ 
O N S , on aura la fommc O K H - O N S , égale à la 
fomme LBFT t OLQK- O N Si & fi on oftc la pre- 
mière OKE-ONS, du Triangle PNE, & la fé- 
condé LBFT t O LQ^-ONS , de la diiièrencc 
O B F - O N S , égale au T riangle P N E , il reftera le 
Triangle PKS , égal au Triangle TKQ^ comme 
auparavant. 

Si le même point S , convient avec le centre O ,en 
forte que les trois points O , N , S , n’en fàflcnt qu’un* 
auquel cas le Triangle O N S , s’évanouît, la demon- 
ftration fera la même , pourvu que l’on change le 
Triangle PNE , au Triangle POE , le Trapeze 
N B F S , au Triangle O B F , lequel par confequenc 
fera égal au Triangle P O E, le Plan S N L QK , au 
Plan O LQJC , & le Triangle PKS , au Triangle 
P K O , lequel on trouvera égal au Triangle K QT> 
par des raiionnemens ièmblables aux precedens. 

Enfin, fl l’Ordonnée P N , coupe le Diamètre DM, 
en fon extrémité M , en forte que le point S , con- 
vienne avec le point M, auquel cas le point E, tom- 
bera au dedans de l’Ellipfe , le Triangle O N S , iê 
changera au T riangle O M N ; & au lieu que nous 
avions le Triangle PNE, égal à la diftérence OBF- 
O N S , on l’aura égal à la diffcrence OBF-OMN,- 
après quoy le quatrième article fc changera en celuy- 
cy. 

Parce que le Triangle QJLE , eft égal au Plan 4. 
L'B F T i 11 à chacun on ajoute le Plan K E L T , on 
aura le T riangle K T Q, égal auTrapeze K E B F ; & 

lij 
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f7- Fil- parce que le Triangle PNE, eft égal à la diflêrence 
OBF-OMN,fi de chacun on ofte la différence 
O K E- O MN , on aura le Triangle MK P , égal 
nu mêmeTrapezeK EBP. D*oùilfuic,que IcsTrian- 
gles M K P, K T font égaux entre eux i & Comme 
ils font femblablcs , leurs cotez homologues K P, 
K Q^feronc aulïi égaux entre eux. Ce qu’il Valoir de-- 
montrer. 

»t. Fig. Il peut arriver que le point Q^tombe à l’extrémité 
B, de l’Axe AB , en forte que les quatre points 
H , E , B, n en faffent qu’un , auquel cas le point G , 
convient avec le point le Triangle QLE, s’é- 

vanouît , auili-bien que le Trapeze L B E T , & le 
Triangle P N E , fe change au T riangle P N B , eu 
quelque lieu que tombe le point S ; s'il tombe en- 
tre le centre O , le point d’attouchement D , le 
Trapeze N BP S , fera toujours égal au Triangle PNB, 
ôc le Plan S N LQK , fe changera au Plan S N B K , 
lequel étant ofté du Triangle PNB, & du Trapèze 
N B P S , qui font égaux , il reliera le Triangle P K S , 
égal au T riangle B K F i & par confequentlc côté KP, 
égal au côté K B. Ce qu’il fàloit démontrer. 

^9. Fig. Si dans le môme cas le point S , convient avec le 
centre O , en forte que le Triangle O N S , s’éva- 
nouïfTe, au lieu du Triangle PNB, ^al au Trapeze 
N B Pô , on aura le Triangle P O B, égal au Triangle 
O BP, ce qui rend égales les deux perpendiculaires O P , 
BP ; & fl de chacun de ces deux Triangles égaux P O B, 
O B P , on ofte le T riangle O K B , il reftera le T rian- 
gle P KO , égal auTriangle B K F,; &par conlèqucnt 
, IcjcôtéKP, égal au coté K B, Q[>mine auparavant. 
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'Mais , fi dans le même cas, le point S , tombe en- /». 
tre le centre O , & l’extrémité M , du Diamètre D M, 
on connoîtra par ce qui a été dit dans la Fig. 2/. que 
T riangle P N B , cil égal à la différence O B F - O N S ; 
c’eft pourquoy , fi de chacun on ofte la différence 
O B K-ON S , il reliera le Triangle P S K , égal au 
Triangle B F K ; & par confequent le côté K P , égal 
au côté K B , comme auparavant. 

Corollaire. 

Il tfl évident, que fi à la Touchante DR, quipafic 
par l’cxtrémitcD, duDiametre D M, on tire une pa- 
rallèle M I , par l'autre extrémité M , cette parallèle 
MI , touchera l’Ellipfe ADB , au même point M. 
D'où l'on conclut auément , que les Touchantes tirées 
parles deux extrénvitez d’un Diamètre d’une Ellipfc, 
.font parallèles entre elles. 

PROPOSITION IV. 

ZyC Quarré à’ une Oràfmnée à un Diamètre d'une 
ElUpfê a efi au KeSt angle fom les parties car- 
re (pondantes de ce Diamètre t comme le Qujirré 
d'un autre Diamètre parallèle à l’Ordonnée , 
au Qt^arré du premier Diamètre. 

C E T T E Propofition eft évidente par la généra- 
tion, lorfque les deux Diamètres font des Axes: 
mais dans un autre cas, je dis que le Quarré de l’Or- 
donnée P K , ou QK , au Diamètre D M , eft au re- 
âangle M KD, fous les parties cotrefpondantcs KD, 
KM., de ce Diamètre DM , comme le Quarré du '■ 

liij 
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Diamètre HZ, parallel<j à l’Ordonnée P K, ou à la 
Touchante D R , au Qjiarré du premier Diamètre 
DM. 

Pour la Demonftration , faites une préparation 
comme dans la Propofition precedente ; ôc de plus , 
tirez par l’extrémité Z, du Diamètre H Z , à la Tou- 
chante B F , la parallèle Z I , qui coupe icy le grand 
Axe A B , en V , & le Diamètre DM , prolongé en I. 

Parce que les deux Triangles B D F , BDR, font 
égaux, par la Propoficion precedente , fi on ajoute à 
chacun le Triangle O D B, on aura le Triangle ÜBF, 
égal au Triangle 0*PR. 

Parce que le Triangle QX. E , eftégal au Trapèze 
L B F T , par la Propolition precedente , fî on ajoute 
à chacun le Trap' ze O LQJÇ , qn aura la fomme 
L B F T f O L , égale à la fomme QJLEf O LQl£i 
&{lon ofte la première LBFTt OLQK, du Triangle 
O B F , & la fécondé QL_ E f O L QJC , du T rianglc 
O D R , égal au T riangle O B F , par l’article prece- 
dent , on aura le Triangle K QT , égal au Trapeze 
K D R E. 

Parce que les deux Triangles O B F , O V I , font 
femblables, on aura cette Analogie , OBtj, O Vg:: 
O B F , O V I i & en divifant on aura celle-cy , OB^- 
0V<7,0B^::VBFI,0BF; & fi à la place du 
premier terme O B^-O y on met le Rcétangle 
A V B , qui luy cft égal , par 5 . & qu’on permute , 

on aura cette autre 'Analogie , A V B , V B F I : : ü B^, 
O B F} & fl à la place des deux derniers termes, O Bf, 
O B F , on met les deux ACB,CBFD, qui font en 
meme laifon, par la Propo(itionpicccckncc,& qu’on 
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pcrftiute, on aura cette autre Analogie, A V B, ACB : : 
V B F I , C B F & fi au lieu des deux premiers ter- 
mes AV B, ACB, on met les deux ZV<jtCDq, qui 
font en même raifon, parla génération, ou à la place 
de ces deux Q^rrez les deux Triangles OVZ,CDR, 
qui font en même raifon , parce qu'ils font fcmbla- 
b!cs, on aura cette derniere Analogie, O V Z, CDR;: 
VBFI,CBFD,où l’on voit , que puifquc les deux 
confequens CDR, CBFD, font égaux par la Pro- 
poHtion precedente , les deux antecedens O V Z, V BFI, 
font égaux auffi. 

Puifque donc le Triangle O V Z , eftégal auTra- 
peze V B FI , (i on ajoute à chacun le Triangle O VI, 
on aura le Triangle O Z I , égal au Triangle O B F, 
.& par confequent au Triangle O DR, qui a été dé- 
montré égal au Triangle O BF , dans le premier ar- 
ticle. 

Dans les Triangles fcmblables K QT , O Z I , ona 
cc tee Analogie , K QT , O Z I : : K , O Z g 5 & b 
à la place du Triangle KQT , on met le Trapeze 
K D R E , qui luy eu égal par le fécond article j &: à 
la place du Triangle O Z 1 ,1e T riangle ODR , qui luy 
cft égal par l’article precedent , on aura cette autre 
Analogie, KDRE, ODR::QJCa,Ü Z<j. 

Enfin, dans les Triangles femblables ODR,OKE, 
on a cette Analogie , OKE, O DR;;OK^,ODgi 
& en divilànt on aura celle-cy , KDRE, ODR:: 
OD<f-OK^,C>D^j-8cfiau lieu du troifiéme ter- 
ine O Df - O K on inet le Rcâranglc M K D , qui 
luy eil égal, par 5. z. & que l’on permute , on aura 
çe^cc autre Analogie » KDRE> MKD::ODR> 
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4^Fig. O D ^ ; & encore fl à la place des deux antecédens- 
KDRE, ODRjon met les deux Quarrez QJC,. 
O Z, qui font en même raifon > pr l’article prece- 
dent, on aura celle-cy,QK(j,MKD::OZ^,ODgi 
& enfin, fi à la place des deux côtez O Z , O D,'on 
met leurs doubles H Z , D M , on aura cette dernierc 
Analogie, QjÇ^, MKD: :H Z^, DM^. Gc qu’il 
fâloit démontrer. 

Corollaire. 

I L fuit de cette Propofition , que fi l’on tire à un 
même Diamètre d’une Ellipfe, plufieurs Ordonnées, 
leurs Q^rrez feront proportionnels aux ReéVangles 
fous les parties correfpondantes de ce Diamètre, puif- 
que chaque Reébngle eft au Quarré de l’Ordonnée 
correfpondante , comme le Quarré du même Diamètre 
au Q^rré de l’autre Diamètre parallèle à l’Ordonnée, , 
lequel eft conjugué au premier, comme nous démon» 
trerons dans la Propofition fuivante. 

PROPOSITION^ V. 

Si à une Ordonne'e d’un Diamètre d’une Ellipfi^, 
on tire un autre Diamètre parallèle j ces 
deux Diamètres feront- conjuguez^, 

t,Fig. TE dis, que fi à l’Ordonnée P Q^^du Diamètre DM,- 
J on tire un autre Diamètre parallèle H Z, ces deux- 
Diamètres DM , HZ, feront conjuguez l’unÀ l’autre; 
c’eft-à-dire , que les Ordonnées du Diamètre DM, 
comme P Q^lerontparallelesà l’autre Diamètre H Z, 
comme il eft- évident par la fuppofition , &; récipro- 
quement 
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qüementles Ordonnées du Diatnetre H Z , comme si /■/>. 
N S > feront parallèles au Diamcttc D M , comme 
nous allons démontrer. 

Car , puifque l’oa fuppofe que la ligne N S , cil Dtn:oK- 
üae Ordonnée au Diamètre H Z, elle doit par Dcf.y. 
être parallèle aux Touebantes H E , ZF , qui paffent 
j»r les extcénikca H , 2 x & par confequent au Dia- 
mètre DM, qui cft auili parallèle aux Touchantes 
El E , Z F* parce qui eft tmc Ordonnée auDiaraecre 
HZ, tirée par le cemie O, 

. Mais , pour demonoret que D M , eft urac Ordonr- 
*ée • au Diamètre H Z , ou paralîele aux Totachajate» 

H E , Z F, il faut démontrer que la ligne NS , que je 
foppolè paralkle au Diamètre DM, elàdm{«ecndetaB 
également au point T ,par lautre Diamètre HZ,poujc 
conclure enfuite , comme danskt Pro^. ///. que ka li- 
gnes H E X Z F, paralleks aux deux D M , N S , tou- 
chent l’Elîipfe aux points H , Z , & que paar eoMe- 
queni ces- deux lignes D M >N S , iom ècs Ocdonndài 
au Diamètre HZ. 

Ayant tiré des points S , N , au Diaroeccc DM, Ici 
OrdotuMcs S L>N G ,qut ieront égaks,on atua par 
k Cor oUake de k Piopofuioii preccdoue , cette Aoav 
k>gie, NGf, MG D;îSE^, M.LD, où l’ouvoii:, 
que puifque ks antcccdens N G ^ , S hq t,£ootcp 3 aXy. 
les deux comfcquens MGD , MED , fout égaoix 
aulïi , &c que par confequent on a cette Analogie ^ 
MG,ML;:DL,DG} ceft pourquoy en diviiant, 
on aura celle-cy , M L , GX : : D G , G L , où Ion voit, 
que puifque les confequens font égaux , les antccc- 
dens M L, D G , font égaux auûi 3 de h on les oile 

K 
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des deux lignes égales O M , O D , il reftera les deux 

égalés O L , O G , ou T 5 , T N. Ce qu’il feloit 

démontrer, 

COROLLAI RE. 

Si au Diamètre DM , & à fon conjugue HZ, 
on cherche une troificme proportionnelle , elle repre- 
fencera le Paramétré de ce Diamètre D M , par Def j. 
& il fera aifé de conclure par ce qui a été démontré 
dans la Prop. IV. que le Reélangle M G D , cft au 
Q^arré de l’Ordonnée correfpondante N G, comme 
le Diamètre D M , à fôn Paramétré : & pareillement, 
fi au Diamètre H Z, & à fon conjugué DM, ôn 
trouve une troifiéme proportionnelle, elle fera le Pa- 
ramétré de ce Diamètre H Z j & l’on connoîtra de la 
mefme façon , que le Rc-dangle H T Z , cft au Q^r- 
ré de l’Ordonnée correfpondante ST, comme le 
Diamètre HZ , à fon Paramétré. Ainfi , vous voyez 

3 uc^m une Ellipfe , le Rectangle , fous les parties* 
’un Diamètre quelconque , eft auQiwrrcde fon Or-' 
donnée correfpondante , comme le même Diamètre 
à fon Paramétré i &confequcmment, comme le Q^ar- 
ré de ce E^ametre au Q^rré de foii Diamètre eonju-' 
gué : & que par confequent les Qiwrrez des Ordon- 
nées à un mefme Diamètre font proportionnels aux 
Reétanglcs , fous les parties correfpondantes de ce 
Diamètre , conunc il a été démontré à l'égard des- 
Axes. ’ ‘ ' *- ■ * ' * 

' 1 • ■ • • 
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Le Quarré à' une Ordonnée à un Diamètre dé une 
ElUpfe ejt égal a l’excès du Rectangle fous 
le Paramétré i & la partie du meme Diamètre 
comprife entre l’Ordonnée & l’Ellipfe , fur un 
Ke£t angle fmblable , cÿ ' femblablementpofé a 
la Figure du même Diamètre 3 & ayant pour 
bafe la même partie^ 

S upposons premièrement que k Diamètre AB^ 
foit un Axe, fi l’on fait fous l’Axe A B, &fon Pa- 
ramétré BGyla figure du même Axe A B, fçavoirle 
Rectangle A B G N , qu’on prolonge une Ordon- 
née quelconque à l’Axe A B , comme C D , jufques 
en L , & que par le point K , où elle coupe la Diago- 
nale AG, on tire à l’Axe A B , la parallèle K M , la- 
quelle retranchera du Reélanele C B G L , le Redan- 
gle K M G L , femblable & iemblablemcnt pofé au 
grand , ou à la Figure A B G N , par x 4 . 6 . 

Je dis , que le Q^rré de cette Ordonnée G D , eft 
égal à l’excès ou au Reétanglè B C K M , du Redtan- 
gle C B G L, fous le Paramétré B G , & la partie in- 
terceptée B C , fur le Reârangle K M G L , femblable 
& femblablcment pofe à la Figure AB G N , & ayant 
pour bafe la ligne KM, égale à la même partie in- 
terceptée B C. 

Car, puifque par la génération , on a cette Analo- 
gie, AB, BG::ACB,CD^, fiàla place des deuxA^^*- 
premiers termes A B , B G , on met les deux AC, CK, 

Kij ' 



Digitized by Goog[e 




76 DE L’ E L L I P S E. 

jt.Fig. qui font en même raifon , à caufe des Triangles fem- 
blables A B G , A C K , on aura cette autre Analogie , 
AC,CK::ACB , CD^; &c ù aux deux premiers 
termes A C , C K , on donne la hauteur commune 
C B , on aura cette dernierc Analogie , A C B , BCK : : 
A C B , C D où l'on yoit , que puifque les deux 
antccedens (ont égaux , les deux confequens B C K , 
C font e'gaux aufli. Ce qu’il faloit démontrer. 
ts. Fil. La demonltration fera la même , lorfque le Dia- 
mètre AB, ne fera pas un Axe, pourvu que l’on chan- 
ge tant foit peu la conftruârion ; parce que l'Ordon- 
née C D , m'étant plus peqjcndiculaire au Diamètre 
A fi » au lieu de la prolonger, comme il a été fait au- 
paravant, il faut tirer du point C, au Diamctre AB, 
la perpendiculaire C L , & taire un raifonnemcut fem- 
blablc au precedent. 

S c O L I E. 

Le Q^rré de l'Ordonnée CD , eft égal dans la 
Psrdht^ au Rei^angle C 6 G L ; & comme il eft moin- 
dre dans ÏEliipJe , que ce Reébangle C B G L , du Re- 
ctangle K M G L , puifqu'il a été démontré égal au 
Rectangle C B M K , cela a donné le mom d'Eilipfe à 
la Coume A I B H,. 

^ Si l'on fuppolc AB ««</, BG^«p,BC»«ix, & 
fi-Fii- QD ^ am -2 A C lo d-x, MG , à caufe des 
Triangles femblables ABGjKMGifiçfi l’on ofte 
MG , de B G uï P , il reftera B M •* p- , laquel- 
le étant multipliée par BC w x, on aura^x-^r, pour 
' le Rectangle CB M K ,ou pourleQuarréj»y, del’Or- 
donnée C D j. A infi on a ceotc Equation confticutive, 
JJ ” pJf teüc que mous l’avons trouvée dans la 
propriété generale. 
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PROPOSITION VII. 

Si l'on tire au dedans d'une Ellipfe , d deux 
Diamètres cenjugm"^ deux parallèles , ejui 
fi coupent au dedans de la même ElUpfè ; le 
Reâangle fius les parties de iune fira au 
Red angle fim les parties de l'autre , comme 
le Q^arré du Diamètre parallèle à la pre- 
mière , au Qj^arre' du Diamètre ‘parallèle d la 
deuxieme. 

J E dis, que fi aux deux Diamètres conjuguez DM, tîg. 

HZ, on tire au dedans de rEllipfe A D B , les deux 
parallèles N S , P Q^qui fc coupent au dedans de la 
meme Ellipfe ADB, au point V , le Redangle QVP, 
tll au Redangle N V S , comme le Qiwrré du Dia- 
mètre H Z , au Qiyarrcdu Diamètre D M. 

Ayant tire des deux points N, S, au Diamètre DM, 
les Ordonnées NG , SL , elles feront parallèles 
l’autre Diamètre H Z , par Pc/! 8. & les deux lignes 
O G, O L, lèront égales , par Prop. P". & à cau^ de 
MKD en MO^-OK^, & de MGD MO^-OG^, 
par 5.1. on aura MI^D-MGD OG^- OK^; & en- 
core à caufe de O G q-OKq «n G K L , par 5. t. on 
aura Mk D-MG D G K L. 

Puifqucpar Prop. V. on a cette Analogie, GN<j, 
KQ^^;:MGD,MKD,ou K V^,KCi£::MGD, 

M K D » en divifant on auracelle-cy, - K W q, 

QJC^::MKD-MGD, MKDj & fi au lieu du pre- 
mier terme QJC ^ - K V on met le Redlangle QVP, 

K iij 
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V. Ftg. cjui luy cftégal, par 5. i. & à la place du troiflcmc 
MKD-MGD, le Reàangle GKL , ou N VS , qut 
luy a efté démontre égal, on aura cette autre Analo- 
gie, P,QJC<5 i::N V S,MKD, &en permutant 

onaura cellc-cy, QJ/ P , N V S ::QKg,MKD; & fi 
au li'rudcs deux derniers termes QK q , M K D, on mec 
les deux H Z ^ , D M (J , qui font en même raifon , 
par Prop V. on aura cette dernière Analogie, P,. 
N V S : ; H Z ^ , D M Ce qu’il faloit démontrer. 

PROPOSITION VI II. 

Si l’on tire au dedans ddune Ellipjè a deux Dia- 
mètre s conjugue deux lignes parallèles ^qui fè 

coupent au dehors de la meme EUipfè , le Re- 
d angle fous toute une ligne & fa partie exté- 
rieure, fra auRedanglc fous toute l’autre ligne 
& fd partie extérieure , comme le Qjsarré du 
Diamètre parallèle d la première ligne y au 
Quarre' du Diamètre parallèle à la feonde. 

u.F‘g. TE dis, que fi aux deux Diamètres conjuguez DMi 
I H Z , on tire au dedans de rtllipfe MHD , les 
deux parallèles NS, PQ^qui fejcoupent au dehors 
de la même Ellipfe MH D , au point V , leReélan- 
gle QV P , tft au Re<îiangle N VS , comme le Q^r- 
rc du Diamètre HZ, au C^rré du Diamètre D M. 

T.emoyi- Ayant tiré des deux pointsN , S,au DiametreDM* 

Jhstieit. Ordonnées N G , SL , elles firont parallèles à 
l’autre Diamètre H Z , par Def S. & les deux lignes 
O G , O L , feront égales , par Prop. V. ôc à*caule de 
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MKD c« MOK^-OK^, &deMGD - MO<|-OG ^,}4 
par 5-1. on auraMGD-MKD "» OK^-OG^; &cii- 
core à caufe deOK^-OG<j « GKL , par i. on aura 
MGD-MKD GKL. 

Piiifque par Prop. V. on a cette Analogie, GN 
QK^::MGD, MKD,ouKV^,QJC^::MGD, 

M K D> en divifant on aura ccllc-cy , KV^- QJC 
Q^K^;:MGD- MKD, MKD j & fi au lieu du pre- 
mier terme KVcj-Q^^cj, on met fon égal QVP, par 
6 , 1. & au lieu du troifie'me MGD - MKD , Ion égal 
GKL, ou NVS ,onaura cette autre Analogie, QV P, 
QK^::NVS, MKDj & en permutant on auracelle- 
cy , Q^V P , N VS : : cj ^ M K D ; & fi à la place 

des deux derniers termes QJÇ g , M K D , on met les ' 
deux H , D M <5^ > qui font en même raifon , par 
*Trop.F on auracettederniere Analogie, QV P, N V S:: 

H Z 5», D M Ce qu’il fàloit démontrer. 

PROPOSITION IX, 

S i on coupe un Cône pAr un Plan , lequel e'tant 
perpendiculaire à la hajè du T^riangle de l’Axe^ 
retranche de ce même ‘Triangle un autre 
Triangle dtJfemhUhle ; la Seélion fera une 
Elltpfe. 

J E dis, que fi on coupe le Cône A B C D ', dont la /f. 

bafe eft le Cercle A D C , & le Triangle de l’Axe cft ' 
A B C, par un Plan, qui foit perpendiculaire àlabafc 
A C,du Triangle de l’Axe A BC, en forte que coupnt ’ 
les deux cotez AB, B C , du Triangle de l’Axe A b C , 
.audedans duCoacABCD, aux deux points L , N>"' 
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SJ. Ftg. il retranche du racfme T riangle de l’Axe A B C , le pe- 
tit Triangle dilTcmblable * B L N , dont la bafe L N,i 
eft la commune Sedion de ce Plan ^ & du Triangle 
de l’Axe ABC i la Sedion L P N de ce même 
Plan Sc du Cône A B CD, eftuneEIlipfe,^fçavoirune 
Figure , où les Quarrez des Ordonnées à un Diamè- 
tre, font proportionnels auxRedangles foiis les par- 
ties corr.Tpondantes de ce même Diamètre. 

DtntoH- Pour la ci mo llration , c^ue Ton coupe le Cône’ 
fimton. ABCD, par un Plan, qui paflant encre les excrcmicc* 
L , N , de la ligne L N , que l’on nomme Diamètre de 
Seâion, foit parallèle à labûfeA DC,duCoae ABGD,^ 
pour avoir prr cette Sedion le Cercle R P S Q, dont 
le Diamttre RS, étant la commune Sedion de ce 
Plan & du Triangle de l’Axe ABC, fera parallèle au 
Diamètre A Ç , de la bafe A D C , du Cône A B C D. 

Que l’on coupe encore le Cône A BC D , par un 
Plan, quipaffant par les memes extre'mitcz L, N,du 
Diamètre L N , foit parallèle à la même balê A D C , 
du Cône A B C D, pour avoir par cette R'conde Se- 
dion le Cercle FIG K , dont le Diamètre F G , eBant 
la commune Sedion de ce Plan&duTriangledel’A- 
xe A B C , fera parallèle au Diamètre A C , de la bafe 
AD€, duCone ABCD; & par confequent au Dia- 
mètre R S. 

F nfin , tirez*, pai les points ©ppofez I , K , où la Se- 
dion. LP N K , fe trouve couj^éepar leCercle FiGK,^ 
la dcoire l K , qui fera divifée a Angles droits,. & e» 
«k:ux.cgalemcn«„patla dtoite LN, au pokii H,qui 
cft kl dion des deux hgnes FQ, LN > & parciSe- 

jncBtt pas ks poic;^ oppolea F, C^> o*s la mîfaDae Se» 

dion 
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dion L B N Qv fe trouve coupée par le Cercle RPSQ, /j. Fi^. 
la droite P qui fera aufli coupée à Angles droits , 

& en deux egalement, par le Diamètre L N , au point 
O, ou les deux Diamètres RS, L N , s’entrecoupent. 

D’où ii fuit, que les deux lignes H I , O P , font des 
Ordonnées au Diamètre L N , qui fera un Axe. 

Cela étant fuppofé , on aura dans les T riangles fem- 
Wables F H N, R O N , cette Analogie , F H , R O : : 

N H , N O ; & dans les iêmblables G H L ,. S O L , 
on aura celle-cy , G H , O S :: L H , L O i & fi dester- 
mes homologues de ces deux Analogies , on en for- 
me des Rcélangles , comme vous voyez icy, 
FH,RO:;NH,NO. 
GH,OSi:LH,LO. 



F HG,ROS::LHN,LON. 

on aura cette troifiémc Analogie y F H G , R O S ; : 
L H N , L O N & fl au lieu des deux premiers termes 
F H G , R O S , on met les deux Qiurrez H I, O P, 
qui leur font égaux, par 35>’3. on aura cette dernicre 



qui 



fait 



Analogie ,Hlq, OPg::LHN,LON, 

connoître que la Seélion L P N Q^, eft une Ellipfe. 
Ce qu’il fàloit démontrer. 

Nous avons dit, que les deux lignes IK , PQ^ 
font coupées également , & à Angles droits , aux 
points H , O , par l’Axe L N ; ce qui cil évident y 
parce que fi on prolongeoit le Plan L P N juf- 
qu’à ce qu’il rencontrât la bafe A D C , auflî prolon- 
gée , il la couperoit par une ligne perpendiculaire au 
Diamètre A C , ^uifquc le Plan L P N Q , eft fuppofë 
perpendiculaire a ce Diamètre ; c’eft |X 3 urquoy les 
deux lignes I K, P Quêtant parallèles a cette même 

L 
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ligne , puifque ces trois lignes font les Serions du 
Plan L P N par les trois Plans parallèles A D C , 
R , F K G , ces deux memes lignes I IÇ, P fe- 
ront aufli perpendiculaires au Diamètre AC, ik par 
x:onfe<^uent aux deux F G , R S , qui les diviferont en 
deux egalement aux points H, O, par j. 5. & parce 
que cette même ligne eft aufli perpendiculaire à l'Axe 
L N , fes parallèles I K , P feront aufli perpendi- 
<culaires au même Axe &ç. 
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DE L’HYPERBOLE- 

Génération de l’Hyperbole. 

S ’IL y a fur un Plan un Angle quelconque A B Gy jt. 

dont les deux lignes A B , B G , foient détermi- 
nées, je dis que l’on peut trouver fur le même Plan 
une infinité de points d’une Hyperbole, donc un Dia- 
mètre déterminé fera A B , & le Paramétré de ce 
Diamètre lèra B G , en force que la raifon du Quarré 
d’une Ordonnée à ce Diamètre A B, prolongé, com- 
me de C D , au Rcdlanglc correfpondant A C B , foit 
égale à celle du Paramétré B G , au même Diamètre 
AB, telle qu’eft la propriété de la courbe que nous 
avons appellée Hyperhole y fçavoir en cherchant au 
Diamètre A B, à fon Paramétré BG , & au Rcdan-- 
gle A C B , un Qjwrré proportionnel, donc le côté 
C D , étant placé de côté & d’autre parallèlement au 
Parametee B G , on aura en D , deux points de l’Hy- 
perbole : Qc pareillement en cherchant au Diamètre 
A B , à fon Paramétré B G, & au Reélangle A E B , 
un Q^rrc proportionnel , dont le côté EF, étant 
placé de part & d’autre parallèlement au Paramétré 
BG, on aura en F, deux autres points de l’Hyperbole; 

& ainfi enfuite. 

Mais > pour avoir une pratique aifée , & pour dé- 

Lij 
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}y rj. crirc en même-temps deux Hyperboles , que nous 
appellerons Oppo/ees, lefquclles kronc égales , fuppo- 
fons que l'Angle ABG , foit droit , en forte que le 
Diamètre AB, foit un Axe déterminé. Trouvez le 
point O , milieu de cét Axe A B , & entre le même 
Axe A B, & Ion Paramétré B G, une moyenne pro- 
portionnelle ü K , que nous appellerons Second Axe. 
Tirez à l’Axe A B , prolongé de côté <Sc d’autre , au- 
tant de perpendiculaires que vous voudrez trouver de 
points de l Hyperbole, comme CD, EF , &c. endi- 
îbnces égales des deux extrémicez A, B, de l’Axe dé- 
terminé A B. Décrivez du point O , que nous appel- 
lerons Centre de l’Hyperbole, ou des Hyperboles op- 
pofées , par les points C , E , &ç. les demi-Cercles 
C H C , E I E , &c. qui donneront fur k Paramètre 
B G , prolongé quand il en fera befoin , les points H,I^ 
&c. Après cela cherchez aux trois lignes A B , O K , 
BH, une quatrième proportionnelle CD, &: pareil- 
lement aux trois lignes A B , O K , B I , une quatriè- 
me proportionnelle E F , &ainfi enfuite, & les points 
D , F , leront de l’Hyperbole. 

ntmtH. Car, puifque par la conftruèlion nous avons cette 
fiMitn. Analogie ,AB,OK::BH,CD, &par confequent 
celle-cy, ABfj, OK<j:: BH^,CD^*, fiàla place du 
Quarré ü K , on met le Redtangle ABG, qui luy eft 
égal, parce que l'on a fait O K , moyenne proportion- 
nelle entre AB, B G -, & à la place du Quarté BH,le Re- 
ètanglefous la petite ligne AC,& la grande AC,c’eft-à- 
dire, le Reâanglc A C B , qui luy eft égal , par la nature 
du Cercle , on aura cette autre Analogie, AB^, A B G : c 
ACB,CD9i&{îau lieu des deux premiecs termes 
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A B g, A B G , on met les deux AB, B G , qui font }€. 
en même raifon, pr 1. 6 . on aura cette demierc Ana - 
lügie ,AB,BG;;ACB, CD^, qui fait connoîtrc 
que le point D , eft de THypcrbolc. 

On démontrera de la meme façon que le point E, 
eft de l’Hyperbole : mais on peut trouver un peu au- 
trement les mêmes points D , E , fçavoir en cherchant 
aux trois lignes O K , B G , B H , une quatrième pro- 
portionnelle C D , & pareillement aux trois lignes 
O K , B G , B I , une quatrième proportionnelle EJ , 

& les deux points D , E , feront de l’Hyperbole. 

Car, puifque par la conftruètion nous avons cette Demtn- 
Analogie, OK, BG:;BH,CD; li à la place des 
deux premiers termes O K , B G , on met les deux 
AB, O Kj qui font en même raifon, àcaufe des trois 
poportionnclles AB , O K , BG , on auracelle-cy, 

AB, O K BH , CD, de bquelle on a conclu 
auparavant , que le point D , ètoit de l’Hyperbole, 
jStç- 

COROLLAIRE I. 

I L fuit évidemment de cette conftrudion, que les 
Hyperboles oppolees ADF , BDF , doivent paflèr 
par les extrèmitez A , B , de leur Axe commun A B, & 
quelles font égales , & que par confequent le Para- 
métré B G , de l’Hyperbole B D F , eft égal à ccluy de 
l’Hyperbole opjofce ADF, à l’égard du même Axe 
déterminé A B. 



Corollaire IL 
I L s’enfuit aulft , que les Quarrez des Ordonnées 
CD, EF, font proportionnels aux Redan^les cor- 
rcfpondans A CB, AEF, puiftjue le Quarre de cha- 

L üj ^ 
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que Ordonnée eft à fon Redangle correfpondanfy 
comme le Diamètre A B , à fon Paramétré B G , par 
la génération. Et comme ces Reélanglcs vont tou- 
jours croiiîànt à mefure que les Ordoimées CD,EFy 
s’éloignent plus des Sommets A, B, ces mêmes Or- 
données CD, EF, iront toujours croil&nt. D’où il 
cft aifé de conclure , que chaque Hyperbole va tou- 
jours s’élargiflànt , &c s’éloignant de plus en plus de 
l'Axc indéterminé A E, ou B E, & aufli du Paramé- 
tré B G, & par confequent de toutes les parallèles au 
même Paramétré B G, telle qu eft la ligne LM , qui 
pafteparle centre O , & que nous appellerons j4xe con- 
jugué, lequel drvife en deux également toutes les If- 
gnes parallèles à l’Axe A. B , & terminas par les deux 
Hyperboles oppoltes A D F,^ B D F y comme DD, FF, 
&c. à caulè des deux lignes égale s O A, OB, des deux 
égales AC, B C, & des<leux égales A E, B E , en les 
prenant chacune dans fon Hyperbole. Cela eft trop 
évident par la conftrudlion, fans qu’il foit befoin d’une 
plus longue dcmonftration. D’où l’on conclut aufll 
aifément, que le Paramétré B G , ne rencontre l’Hy- 
perbole B DF, qu’au Sommet B ,fans la couper, & 
que l’Axe indéterminé BE, divife toutes fes Ordon- 
nées à Angles droits & en deux egalement.. 

Corollaire III. 

Enfin il s’enfuit , que le Quarré d’une Ordon- 
née à l’Axe BE, comme de CD , fera égal au Re- 
(ftanglc corrcfpondant ACB , lorfquc l’Axe A B,, 
fera égal a fon Paramétré B G , auquel cas l’Hyper- 
bole B D F , & fon oppofee A D F, fe nommera E^ui^ 
Lucre i & que ce metne Q^rrc C D , fera moindre 
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que le Rcdlangle correfpondant A C B , quand l’Axe it. F*/. 
A B , fera plus grand que fon Paramétré B G ; & en - 
ün que le mcfme Quatre' C D, fera plus grand que le 
Redangle correfpondant A CB, lorfque l’Axe AB , 
fera moindre que fon Paramétré B G. 

L‘ AnAlyfk nous enfeignera une conftruârion de 
l’Hyperbole, qui fera beaucoup plus facile que la pre- 
cedente. Pour de'couvrir cette conftrudion , fuppo- ,7, 
fons que par les extrémités A , B, de l’Axe déterminé 
A B , on ait décrit les deux Hyperboles oppofées & 
égales AD, BD, dont l’Axe commun foit A B , le 
centre commun foit O , & le Paramétré commun foit 
B G , ôc de plus , que la ligne C D , foit perpendicu- 
laire au même Axe AB. Suppofons encore que fur 
le même Axe A B , prolongé vers A , & vers B , on 
ait déterminé les deux ligrîcs égales O E , O F , en 
forte que fi par quelque point de l’une des Hyper- 
boles A D , B D , comme D , de l’Hyperbole KD, 
on tire des deux points déterminez E, F , les droites 
DE , DF , leur différence DE-DF , foit toujours 
égale à une même ligne donnée ; car ainfi en décri- 
vant de l’un de ces deux points , comme du point E, 
le plus éloigné de B , avec une ouverture du compas 
lun peu plus grande que A E , ou que B F , un arc de 
Cercle , &c un autre de l’autre point F , le plus proche 
de B , avec une ouverture du compas égale à la fom- 
me de la ligne donnée *, & de l’ouverture du premier 
arc, la Sedion de ces deux arcs donnera un point de 
l!H)^crbole AD i & l’on en pourra trouver de lamê- 
rne façon autant d’autres points que l’on voudra , 3c 
aulTi de U <nc;pç façon l’Hyperbole oppoféc . 

■ '[ ' * 
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} 7 .Fig, B D , lorfqu’on aura une fois déterminé la longueur 
de la ligne donnée, & des deux lignes O E , O F , en 
. forte que cette longueur (bit invariable, ôt indépen- 
dante de la ligne indéterminée A C, ou BC i autrement 
cette même longueur ne pourroit pas fervir pour trou- 
ver autant de points de l'Hyperbole qu’on voudroit. 

Pour donc déterminer la longueur de cette ligne y, 
qui doit être donnée , & celle des lignes O E , O F 
indépendamment de la ligne indéterminée A C , ou 
B C , & feulement par rapport à l’Axe A B ,.à fon Pa- 
ramétré B G , & au fécond Axe O K , qui font inva- 
riables , au lieu que A C , ou B C , peut changer en; 
une infinité de maniérés differentes} feifonslesiuppo- 
fitionsfuivantes:. 

A B ifl ^/. 

B G p.. 

OK^f. 

A D. A C X B C. ^yp ® 

CD y. 

B F «> A E. 

pour avoir dans l’Hyperbole BD, 

AC •« X "f 
CF x-:ç. 

OiF Kl. ^ 0<E, 

CE Ki,x f-d-j- 

D F f/xx - \ xt 

Pour connoître à quelC^arréil faut égaler le Quat»*^ 
ré XX- r:çx t > de là ligne DF , en telle fortc^ 

que les lignes égales O E , O F',”ou'’bien- les lignc»< 
AE, B^F, foicnç invâikhles , & indép€nd9ntes.de là- 

partie 
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partie îndetermince B C «« x , il ne faut pas que dans 3 
leur valeur, c’eft-à-dire, dans la valeur qu’on trouve- 
ra de , il demeure la lettre indéterminée x. Pour 
cette fin , il &ut que dans ce Qu,arrc les termes xx,yy, 
fc rencontrent , afin que par l’antithele ils (c détrui- 
ient, car ainfi le refte de l’Equation fe pourra divilèr 
plus facilement par xs ce qui le doit faire , afin que 
cét X , s eVanouïflé y & qu'ainfi on puifl'e trouver x. > in- 
dépendamment de la lettre indéterminée x 

On ne peut pas- prendre le Quarré xx-\ 2 ,dx-fdd-\- 
zxx.'t zdz.t'KS^-y-y * ^ lesQuarrez 

xx,yyy fe icncontrcnc , parce que cette ligne DE, 
eft plus grande que la ligne D F. C’eft pourquoy on 
diminuera cette ligne trop grande DE , de quelque 
quantité, comme de«; ôc cette ligne ainfi diminuée, 
fçavoir y'xx t zdx t 1 tdz. t -\jj - U , poutta être 
égalée à la ligne D¥ ^ , en faifant 
ectte Equation , xx "ttdx t dd t txx. t t - u u, 

où prenant le Quarré de chaque par- 
tie , on aura cclle-cy , xx tiJxtcUiJxX;^ t 
■[ xx1i 2 Ax1î dd-f zxx,-t t"« XX- 

t K.Ktyy> ^ Pf l’antithefe on aura celle-cy , dét idx 
t 4^;^ t 2d:çt W xjf t^dx t lü t ^ at*, t t tj7 ; & 

pour diminuer le nombre des termes , mettez d , à la 
place de « , en fuppofant d « , pour avoir cette autre 
Equation, iddt zax’^’^jex't zd^ zdi/’xxfytù.-iiUfjxz, 
f75LT»ét7iT donc cluque partie étant divifée par i , 
©n aura celle-cy , dd f dxf zx^f dz "» d/'xxi jdx-\Jd 
on prenant le Quarré de chaque par- 
tie , on aura cette autre Equation , d* f t ddxx 
t éddx:^ t t t t . 

M 



}7- Fig. 
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ddxx^idfx -f d*-\- zddx:^ t ddyy ;*& par 

l’antithefc on aura cclle-cy , t ^Vfx 

f - dJyy v, o ; & fi à la place de yy, on metpxt 

qui luy cft égal , comme l’on connoîc par l’Equation 
conftitutive de l’Hyperbole, on aura cette autre £qu9> 
tion, 4 -xx:(;;^-f ^dx'^:(^'f ^jdxxT^ ^ddxXrddpx-dpxx <« o, 
laquelle étant divifée par-fxxf,fdx,on aura cette der- 
nière Equation » <lans laquelle on 

trouvera sj «. ~^dlûp- d. Et parce que le fécond 
Axe O K ">/, eft moyen proportbnnel entre l’Axe 
déterminé A B , ôc fon Paramétré B G , fon Qwrré jf^ 
fera égal au Reélangle dp. Sidonc on met , a la pla- 
ce de dp y on aura <« -rd, pour AE , & B Fi 

c’eft pourquoy on aura O E , ou O F f /"dlff. 

Ce qui feit c onnoître que chacune de$ deux lignes 
égales ü E , O F , eft égale à la Racine quarrée de la 
fomme des Q^rrez des moitiez de l’Axe déterminé 
A B , & du (ècpnd Axe O K. Ainfi, les deux lignes 
invariables O E , O F, feront connues , après quoy la 
quantité que nous avons fuppofé donnée , fera aufli 
connue, parce quelle eft égale à J’Axe déterminé AB, 
puifque nous avons égalé la ligne D F i à la difïcrence 
des lignes DE, &o, oud, ou AB i ce qui fait que 
cette ligne A B , cft égale à la diftcrcnce des deux 
DE, DF. 

Mais, pour venir à la pratique , prenez fur le Pa- 
ramétré B G , que je fuppofe perpendiculaire à l’Axe 
déterminé A B , la Ji^ne B I , égale à la moitié du fer 
cond Axe O K , & fekes les lignes O E , O F , égales 
chacune à la ligne O I , pour avoir fur l’Axe prolongé 
A B ,, les points invariables £ , F : de forte que Ja lour 
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gùcur des lignes égales O E , O F , fera déterminée . }?. Jng. 
Car à caufe de A B d , on aura d , pour chacune 
des deux lignes égales O A , O B ; & à caufe de O K 
on aura fa moitié BI -î/i donc le Quarré-j-J^, étant 
ajouté au Q^rrc dd, de O B -\-d , on aura dd f 
J- If y pour le Quarre de la ligne O I , ou OE , ou O F, 
laquelle par conïcquent vaudra ^ ou -7 , 

telle que nous l’avons trouvée. 

Par le moyen de ces deux points invariables E, F, 
que nous appellerons Foym des deux Hyperboles op- 
pofées A D , B D , on pourra trouver autant de points 
que l’on voudra de chaque Hyperbole, comme vous 
allez voir à l’imitation du point D, qui fc peut trouver 
par une même operation en quatre lieux également 
éloignez de l’Axe conjugué L M , & par conlèquent 
des deux extrémitez A , B , de l’Axe déterminé AB, 
en cette forte. 

Ayant décrit de Tun des deux Foyers E , F, comme 
de F , avec une ouverture du compasün peu plus grande 
que A E , ou que B F, un arc de Cercle , portez cette 
même ouverture fur l’Axe AB, prolongé , depuis fon 
extrémité B, enl^ ; & avec l’ouverture de toute la li- 
gne AH, décrivez de l’autre Foyer E, un autre arc de 
Cercle ; & la rencontre de cét arc avec le premier, 
donnera le point D , qui ièra de l’Hyperbole. 

Pour la dcraonftration , décrivez du point D , par 
le Foyer F , le demi-Cercle P F Q^qui coupe icy l’Axe^^'** 
A B , prolongé cnH , & la ligne D E , aufli proion- 
géc aux points P,Qj ce qui &c que comme par cette 
conftrudiion , la différence des lignes D E, D F , cft 
égale à l’Axe deœrminé. A B \ auÆ la ligne £ P , cR 

M ij 
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J, P, g, égale au même Axe A B , à caufc des deux lignes éga- 
les D F , D P. C’eft pourquoy, fi l’on divife E P , en 
deux également au point R , les quatre lignes ER, 
P R , A O , B O , feront égales. On voit auîn par 3. 5. 
que fl l’on tire du point D , à l’Axe indéterminé B H , 
la perpendiculaire C D , les deux lignes C F , C H , fe- 
ront égales. 

i. Cela étant fuppofé , on connoîtra premièrement 
par 6.1. que OF^, ou OI^, ou ellégal 

aAFBt^O^i c’eft pourquoy en oftant B O ^ , il 
reliera le feul Quarré B I , égal au feul Redlangle 
AFB. 

Puifque par 3 6 . 5 . le Rectangle Q E P , eft égal au 
Reélangle H E F , on aura cette Analogie, E P , E F : t 
E H , E & en prenant les moitiez de tous les ter- 
mes , on aura cette féconde Analogie , B O , E O : ; 
OC, DR» ,& en compofant , on auracelle-cy , B O , 
BO fEO:: O C,OC fDR i & en permutant , on 
auracelle-cy, BO, O C;:B O O » OCfDRjôç 
en compofant , on aura celle-cy , B O , B Q f O C 
BQtEO,BOtEOtOCtDR i & à caufe de 
BOtOC, oudeAOtOC««AC^ deBOfEO 
BE.« AF,&deBOtEOtOCtDR,oudeERt 
CEtDR««DEtCE, on aura cette derniere Ana- 
logie, BO, AC :: AF, DEfCE. 

J . Si dans la féconde Analogie ,BO,EO::OC,DR, 

on divife, on aura celie-cy ,BO,EO-BO:;OCi 
D R - O C i & en permutant , on, aura celle-cy , B O , 
OC:;EO-B O, DR-OCi & en divifant,onaura 
cellc-cy,BO,OC-BO:;EO-BO„DR-OC- 
E.Ot BOi à cauifcdeC)C-M> » BÇ,iiéE 0 -J 5 O, 
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jomc 1 cEO-AO AE </> B F, &de D R-OC-EOf 
BO , oudeDR-CEfER^oDE- CE, on aura 
cette dernicre Analogie, BO,BC::BF,DE-CE. 

. Si l’on compare cette dernicre Analogie avec la der- 4. 
nicre de l’article fécond , enfaifant des Reilangles fous 
les termes homologues correfpondans dans chacune , 
comme vous voyez icy , on aura cette troificme 

BO, AC;;AF, DEfCE. 

BO, BC:: BF, DE-CE. 

BOf.ABC :: ÂFb7o“Ë 7 -'CEf. 

Analogie, BOq, ABC::AFB , DE<j-CE^ ; Sc fi 
au lieu du Reftanglc AFB , on met le Quatre B I , " 
c]ui luy eR égal, par le premier article, &: à la place de 
la diRcrcnce DEq-CEq, le Qjurré CD, qui luy cft 
égal, par 47, i. on aura cette autre Analogie, B O <j, 

A CBî:BI(J, CDqi Sc û à. h place des deux ante* 
ccdcns B O ^ , B I ^ , on met leurs quadruples A B 
QKq, & qu’on permute, on aura cette autre Ana- 
logie ,ABg,OKij;;ACB,CD^; & enfin , fi au 
lieu des deux pemiers termes AB^ , O K^, on met 
les deux A B , B G , qui font en même raifon , àcaufe 
des trois proportionnelles A B , O K , B G , parla con- 
ilrudtion , on aura cette derniere Analogie , AB, B G : : 
ACB, CD<j, qui fait connoître que le point D, cil 
de l’Hyperbole. Ce qu’il faloit démontrer. 

Lorfquc le point C, conviendra avec le Foyer F, 
c’eft-à-dire, lorfque la perpendiculaire CD, tornbera 
fur le Foyer F , le demi-Ccrclc P F ne coupera pas 

l’Axe B H , & il ne fera que le toucher au même Foyer 
F i neantmoins la üemonRfaqon fera toujours la mê- 
me, fl l’on mec O F,iUplaçc^O C, & le Quatre 
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de la Touchante EF, à la place du Reftangle HEP* 
On peut trouver 'par l’Analyfc une conftruûion . 
encore plus facile que la precedente. Pour cette fin , 
prolongez de l’autre côte la ligne BI , en L, & tirer 
indéfiniment du centre O , par les points I , L , les 
deux jifÿmŸtotci O I , O L , ainfi appellces , parce 

J p’elles ne fçauroient jamais couper l’Hyperbole BC, 

1 loin qu’on les prolonge , comme vous verrez dans 
la fuite. 

Pour trouver une troificme conftrudion de l’Hy- 
perbole, parle moyen de ces deux AfymptotesOI, 
O L, tirons par l’^xtrémitc B , de l’Axe A B , une li- 
gne quelconque N Q^qui coupc ici les deux Afynv* 
ptotes O l , O L , aux points N , Q 2 .& l’Hyperbole 
BD, au point C. Tirez des trois points C, N ,0^4 
l’Axe A B , les perpendiculaires C D , N P , QJ^ , & 
du point C, àl Axe indéterminé' B R , la parallèle C S. 
Apres quoy on fuppofera 
A B «s d. 

B G " 

OK-/: 

BD(axmRS> 

C D 

OR-.:^. 

O P 

B c M IV. 

pour avoir 

OB w» q-d «« O A. 

B BL. 

B P ' d-«, 

B R WJ -j-d. 

DR *9 -rd-x *• jCS. 

V 
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Dans les T rianglcs femblables OBI, OPN, on 
trouvera PN & dans les deux femblables B PN, 
B D C , on trouvera la même P N «« Ainli on 
aura cette Equation «o dans laquelle on trou- 
yej:a« "• & aulieu de BP onauraBP 

T^rr*» moyen de laquelle on trouvera dans les 
À^ux Triangles femblables B P N , B D C, l’Hypote- 
rwfe B N «« 

Dans les Triangles femblables O B L, O RQ^on 
trouvera RQj^ & danslcsdeux femblables B DCt 
B R Q^on trouvera la même R Qj^ ■> c’eft pour- 
quoy on aura cette Equation , Çi dans laquelle 

on trouvera ôf aulieu de CS :^-7d-x,on 

aura C S fe moyen de laquelle on 

trouvera dans les deux Triangles femblables OBL, 
Ç S Qj,J’Hypotcnufe C 

Puifque donc nous avons trouve' B N </> U 
CQ^ nous fçavons que ces deux lignes 

B N , C Qj font dans la raifon de ces deux ftadlions, 
iîrfV» on les divife chacune par -j-«, 

o,n aura ces deux autres fradions, ''-^7^ , pour 
la raifon des deux lignes B N , CQi ^ ^ on réduit 
ces deux dernieres fradions en même dénomination, 
on aura etr entiers ces deux autres termes , ddfy-âjfxy 
ddj^ 'fdJJ'x t zffxx^ ;(Aâyy , pour la raifon dies deux 
mêmes lignes B N , C 

Parce que l’on dp y puifque le fécond Axe 
O K «« /*, eft moyen prt^ttionnel entre l’Axe déter- 
miné A B “» d, & fon Paramétré B G p , onaurap «> : 
4 » & au lieu de l’Equation conftitutive de l’Hyper- 
bole, «« px-f on aura ççllc-cy^^ «« 
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pourquoy filon met t ^ la place dejjjy,lesdeux 
termes precedens , dd[ÿ . djjx , ddjy f djjx f ^jfxx - zddyy, 
fe changeront en ces deux autres, - df^x, ddfy - djjx , 
lefquels étant égaux , font connoître que les deux li- 
gnes B N , C Ç^font aufli égales, d’où l’on tire cette 
troifiéme conftrudUon. 

Ayant tiré par le point B , une ligne quelconque 
N C^qui coupe les deux Afymptotes OI, O L, por- 
tez fur cette ligne N Q^la ligne B N , de l’autre côté, 
depuis Q^en C , & le point C, fera de l’Hyperbole. 

Pour la dcmonllration , prolongez la ligne CD, 
jufqu’à ce qu’elle coupe les Afymptotes O T , O V , 
aux deux points V , T. Tirez par le point B , à l’A- 
fymptote OT , la parallèle B M , &par les points B,C, 
à l’autre Afymptote O V , les parallèles B E C F. Il 
cil évident par la conrtrudion , que les lignes T V,C Z, 
font divilces en deux également au point D , par l’Axe 
BR , & que les lignes O E, BE, font égales , aufli- 
bien que les deux O E, F quelcsdeuxMN,CFi 
& que par confequent le Paralîelogramc B E O M , 
cft un Rombe. Tout cela eft trop aile à démontrer, 
pour en parler davantage. 

Dans les Triangles femblables O QN , F QC , on 
a cette Analogie, F Q^O Q^: C F , O N ; & en di- 
vifant on a cellc-cy, FQ^ FO::CF,ON-CF. } & 
fi à la place de F (^on met Ton égale O E , & qua 
la place de O N - CF , ou O N - M N , on mette fon 
égale O M , ou B E , o» aura cette derniere Analogie, 
O E, O F r:C F , BE , où l’on voit que le Reélanglc 
OFC ,tftégalauRe(TangleOEB,quivautâutantque 
lcQiurrcCE,àcaafo des deux lignes égales OE, BE. 

Puifque 



Digitized by Google 



DE L’HYPERBOLE. 5- 

f uifque donc nous avons cette Analogie , ü E , 

O F ; : CF ,B E, fl à la place des deux derniers termes 
C F , B h , on met les deux CT, B L , qui font en mê- 
nfie raifon, à caufe des Triangles femblables F CT, 

E B L ; & à la place des deux premiers O E , O F , les 
deux B N, C N , qui font en metne raifon , à caufe 
des parallèles BE,CFioufiàla place de ces deux B N, 

C N , on met les deux B I , C V , qui font en mefrae 
raifon, à caufedes Triangles femblables Bl N,CV^N; 
on aura cette autre Analogie , B I , C V ; : C T ,■ B L , 
où l’on Voie que le Rcdangle V CT, eft égal au Re- 
ftangle I B L , ceft-à-dire , au Quarré B L , à caufe 
des deux lignes égales B I , B L. 

C’eft pourquoy le Quarré B L , eftant égal au Re- j. 
éiangle V C T , on pourra faire cette Analogie , O B ^ , 

B L g : : O B^, V C T 5 & fi au lieu des deux premiers 
termes O B gi , B L on met les deux O D ^ , D T^ , 
qui font en même raifon, à caufe des Triangles fem- 
blables OBL,ODT; & àla place du dernier V CT, 
la différence DT q-CDcft quiluy eft égale, par j. iv 
on aura cette autre Analogie , OD^,DTg::OB^, 
r>T tf-CDq -, & en permutant , on aura celle-cy , 

O D^, OB^::DT<j , DT q- CDq i ficendivifant, 
on aura celle-cy , O D , O D^ - O B ^ : DT<| , CD^ 

& en permutant, on aura celle-cy, O Dq, OT q : ; OD^- 
O B CD^. Et fl au lieu des deux premiers termes, 

O D ^ , D T ^ , on met les deux O B g , B L a , qui font 
en même raifon , à caufe des Triangles femblables 
OBL,ODTj&au lieu du troifiéme O D^ - O 
fon égal AD B, par 6 . l. on aura cette autre Analo- 
gie, ü B^, BL^;:ADB, CD^) & fi à la place des 

N 
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/Vf.;?, deux premiers termes OBg , BL^ , on met leurs 
quadruples A B O K ^ ou H à la place de ces deux, 
ou met les deux A B, B G , qui font en mêmeraifon, 
à caufe des trois proportionnelles AB , O K , B G , par 
J a conftrudion , on aura cette derniere Analogie, A B , 
BG:;ADB,CD^, qui foit connoître que le point 
C , cft de l’Hyperbole. Ce qu’il faloit faire & démon- 
trer. 

Corollaire I. 

On démontrera de la meme façon , que fi l’on 
tire au dedans des Afymptotcs O T , O V , par le mê- 
me point B ,' plufieurs autres lignes , pour y trouver 
d’autres points de l’Hyperbole, tous les Rectangles 
O FC, feront c'gaux au même Q^rrc OE , & que 
par confequent ils feront égaux entre eux. D’où il tll 
aife de conclure, qu’à rnefure que les longueurs O F, 
de ces Re<3:angles égaux croîtront , leurs largeurs . 
C F , décroîtront; & qu’ainli l’Afymptote O T, s’ap- 
proche de plus en plus de l’Hyperbole BC , Guis ja- 
mais la rencontrer. 

Cela lè peut aulfi conclure , de ce que le ReCtan- 
gle V C T , eft égal au quarré B L , parce que l’Hy- 
perbole Z B C , s’élargiflant toujours , comme vous 
avez vû dans la première conftruélion, le ReCtanglc 
V CT, aura là longueur V C, toujours plus grande, 
à rnefure qu’elle s’éloignera davantage du point B , 

& par confequent fa largeur C T , plus petite, puilque 
cous les Rectangles infinis VCT , étant égaux aun^- 
ine Quarré B L , font égaux entre eux. Ce qui fait 
voir que l’Afymptotc O s’approche toujours de 
plus en plus de l’Hyperbole B C .> fans jamais la ren- 
contrer. , 
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C O R O L L A I R B 1 1. 

Il s’enfuit aufli , que fi des deux extrcinitez N , 
de la ligne NQ^, on tire à l’Axe A B , les perpendicu- 
laires P N , QR , la ligne O R , fe trouvera coupée 
aux deux points P , B , dans une raifon que le R. P. 
Creÿtire de S. y incent appelle Mc^tnne fÿ* extrême rai- 
fon pro^tonnelle t 6 c que Adonfienr De la Hire nomme 
*Troportion J^armonique ; c’efl- à-dire , que le Redban- 
gle fous toute la ligne O R , & la partie du milieu BP^ 
eft égal au Reûangle fous les deux autres parties O P, 

B R ; ce que nous démontrerons en cette forte. : 

Dans les Triangles feniblablcs OBL,ORQ,on oemo»- 
a cette Analogie ,OB, BL;:OR,QR» & dans les flrantm. 
deux femblables B D C ^ B RQj on a celle-cy , B D , 

C D : : B R , QR ; & fi l’on fait des Reûangles fous- 
les termes homologues correfpondans 
OB, BL::OR,QR, 
BD,CD;:BR,Q^. 
ôbd7blcd: -.orb, qk^. 

dans ces deux Aiulogies , on aura cette troificme Ana^- 
logic, OBD,BLCD::ORB,QR.g. 

Dans les Triangles femblables OBL,OPN, ona 
cette Analogie, OB,BL;:OP,PN} & dans les deux 
femblables B DC^ B P Ny on a celle-cy, BD, CD:; 

B P , P N ; & fi l’on Eût des RcAanglcs fous les ter^ 

«les homologues correfpondans 

OB, BL:: 0 P, PN. 

BD,CD::BP , PN. 

OBDTbLCD HoPB.PNf.' 

^ans chaque Analogie , on aura cette troificmeAnar- 
logic,OBD,BLCD:;OPB,PNg;&fiàlaplacc 

î^'i) 
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des deux premiers termes, OBD,BLCD, on met 
les deux O RB ,QR^, qui font en même raifon, 
par la troifiérae Analogie precedente , on aura cette 
autre Analogie O R B , QR g:; O P B , P N ^ & fi à 
la place des deux confequens QR ^ , P N ^ , on met 
les deux B R , B P fl , qui font en meme raifon , à 
caufe des Triangles fcmblablcs BR-Q^BPN,onaura 
cette autre Analogie, ORB, BR^:: OPB, BP^> 
& enfin , fi à la place xles deux Redangles O RB,BR<j, 
dont la hauteur commune cft B R , on met leurs bà- 
fes O R , BR, qui font en même raifon, pan. 6. 6c 
que pareillement à la place des deux RedanglesOPB, 
B P ^ , dont la hauteur commune cft B P , on mette 
leurs bafes OP, B P , on aura cette derniere Analo- 
gie , O R , B R ; : O P , BP, qui fait connoître que le 
Redlanglc O R B P , eft égal au Re<ftanglc B R O P. 
Ce qu’il faloit démontrer. 

Corollaire III. 

S I par le point de milieu S , de la ligne N on 
tire au centre O , la droite O S , & que par le point E , 
où elle coupe l'Hyperbole B G , on tire à la meme ligne 
NQ, la parallèle M R , cette parallèle MR,netencon- 
trei^’Hyperbole BC, qu’au point E.‘ 

Car, fi on veut quelle la rencontre encore en un 
point, comme en F, quel’on tire par les deux points 
E, F , à l’Afymptotc O I, les parallèles EK,’FL,pour 
avoir les deux Triangles fèrablables R F L , R E K , & 
les deux lignes égales KO, K R , à caufe des deux 
égales S N , S Q, par la conftruâion , lefquclles ren- 
dent égales les deux E M , E R , à caufe des Trian- 
gles femblables O N Q^O M R, dont chacun eft di; 
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DE L’HYPERBOLE. ïof 
viré en deux également par la droite O S. JP(f* 

Cela étant luppofé , on aura dans les Triangles 
femblables R E K , R F L , cette Analogie , R K, RL : ; 

EK, FL; &endivifant,on auracelle-cy, RK, K L:; 
EK,EK-FL, ouOK, KL::EK, EK-FL. 

Puifque par CoroU.i. le Rcdtangle O KE, eft égal 
au Rectangle O L F , on aura cette Analogie, O K , 

O L : : F L , E K ; & en divifant on aura celle-cy , O K, 

K L: : F L, EK-FL; & fi au lieu des deux premiers 
termes O K , K L , on met les deux E K , E K - F L , 
qui font en meme raifon, par l’article precedent, on 
aura cette autre Analogie ,EK,EK-FL::FL, EK- 
FL, où l’on voit, que -puifque les confequens font 
égaux, les antecedens EK, FL, font égaux aulfi: ce 
qui étant impofiible , il eft irapolfible aufli que la li- 
gne M R, rencontre l’Hyperbole B C , ailleurs qu’au 
point E. Ce qu’il faloit démontrer. 

Corollaire IV. 

C’ E s T pourquoy fi l’on donnoit le point E , fur 
l’Hyperbole B C , pour en tirer une T ouchantc , il fau- 
droit tirer par ce point E , à l’Afymptote oppofée OI, 
la parallèle E K , & faire K R , égale à K O , pour 
avoir le point R, par lequel & par le point donné E, 
il fàudroit tirer la Touchante ER. 

Définitions. 

Axe indéterminé d’une Hyperbole , c’eft une ligne 
droite, qui divifè à Angles droits , Sc en deux égale- 
ment, une infinité de certaines lignes droites parallè- 
les entre elles , tirées au dedans de l’Hyperbole , Sc 
terminées de coté & d’autre par la même Hyperbole. 

Hjpcrioles oppo/ees , ce font deux Hyperboles égales, tV 

N iij 
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4*. Fig. & placées à une certaine diftance dun fens contraire , 

l’une à l’egard de l’autre , fur un même Axe indeter- • 
mine prolonge autant qu’il en eft befoin. 

J. jixe déterminé d’une Hyperbole , c’eft la partie de 
l’Axe indéterminé , comprife entre les deux Hyper- 
boles oppofées. Il eft évident que l’Axe déterminé cft 
commun aux deux Hyperboles oppofets , ôc qu’il en 
marque la diftance. 

•4. Cintre d’une Hyperbole ,c’cft le point du milieu de 
l’Axe d> terminé II eft évident que le centre eft auflt 
commun aux deux Hyperboles oppolees. 

'Diamètre déterminé d’une H yperbole , c’eft une ligne 
droite tirée par le centre , & terminée par les deux 
Hype rboles oppoftes. Il eft évident qu’une Hyperbole 
a une infinité de Diamètres déterminez, qui (ont tous 
communs aux deux Hyperboles oppofées, & que l’Axe 
déterminé eft le plus court de tq^s ces Diamètres. 

^ Diamètre indéterminé d’une Hyperbole , c’eft la con- 
tinuation indéterminée d’un Diamètre déterminé au 
dedans de l’Hyperbole. Il eft évident que l’Axe indé- 
terminé eft un Diamètre indéterminé. 

Diamètre indéfiny d’ime Hyperbole , c’eft une ligne 
droite, laquelle étant tirée par le centre de l’Hyper- 
bole ne la rencontre jamais , fi loin qu’on la pro- 
long'*. Il f ft évident qu’une Hyperbole a aufll une in- 
finité de Diam très indéfinis, & qu’ils fonttouscom^ 
munsaux deux Hyperboles oppofées. 
y. luAxe conjugué d’une Hyperbole , c’eft un Diamètre 
indéfiny perpendiculaire à l'Axe déterminé. Il eft aufli 
évident, qu’un Axe conjugue eft commun aux deux 
• -w Hyperboles oppolïéc& .. 
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. Somma d’une Hyperbole à l’e'gard d’un Diamètre 
indéterminé , c’eft le point où elle fe trouve coup;c 
par ce Diamètre. Il eft évident qu’une Hyperbole a 
une infinité de Sommets, puifqu’elle a une infinité de 
Diamètres indeterminez. 

d’une Hyperbole, c’eft une ligne droite, 
qui ne rencontre l’Hyperbole qu’en un point, fans la 
couper, c’eft-à-dire , ians entrer au dedans. 

Ordonnée à un Diamètre indéterminé d’une Hyper- 
Jbole , c’eft une ligne droite tirée au dedans de l’Hy- 
perbole, parallèlement à la Touchante qui paflè par 
le Sommet de ce Diamètre , & terminée de côté & 
d’autre par la meme Hyperbole, Il cft évident que 
itoutes les Ordonnées à un même Diamètre indéter- 
miné, font parallèles entre elles , puifqu’clles font pa- 
rallèles à une même Touchante, &c que toutes les per- 
pendiculaires à l’Axe indéterminé , tirées au dedans de 
l’Hyperbole, font des Ordonnées à cét Axe. 

Ordonnée à un Axe conjugué d’une Hyperbole , 
c^eft une ligne droite perpendiculaire à cét Axe con- 
jugué , ou parallèle à l’Axe déterminé de l’Hyper- 
bole, & terminée parles deux Hyperboles oppofées. 
Il eft évident que toutes les Ordonnées à l’Axe con- 
jugué d’une Hyperbole, font parallèles entre elles , 6c 
qu’elles font divifées en deux également par l’Axe 
conjugué. 

DUmetre conjugué z un Diamètre indéterminé d'une 
Hyperbole, c’eft un Diamètre indéfini prallcle à la 
Touchante , qui palfe par le Sommet du Diamètre 
indéterminé. 

Ordonnée au Diamètre conjugué d'un Diamètre in- 



lO. 



II. 



11. 
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4». Vig. détermine dune Hyperbole , c’eft une ligne droite 
terminée par les deux Hyperboles oppofees , & paral- 
lèles au Diamètre indéterminé'. Il eft évident que 
toutes les Ordonnées d’un Diamètre conjugué d’une 
Hyperbole, font parallèles entre elles. 

15. PArametre du Diamètre déterminé d’une Hyper- 
bole y c’eft une ligne droite , laquelle touchant l'Hy- 
perbole au Sommet du Diamètre correfpondant in- 
déterminé , eft quatrième proportionnelle au Re- 
élangle fous une partie du meme Diamette indéter- 
miné , en la prenant depuis le Sommet , & la fomme 
de cette même partie & du Diamètre déterminé, aa 
Quatre de l’Ordonnée corrcfpondante terminée par 
cette partie & par l’Hyperbole , & au Diamètre dé- 
terminé. Il tft évident que le Paramétré eft parallèle 
aux Ordonnées de fon Diamètre. 

16, Second j4xe d’une Hyperbole, c’tft une ligne doitc 
moyenne proportionnelle entre l’Axe déterminé & 
fon Paramétré. Il eft évident que ce fécond Axe eft 
commun aux deux Hyperboles oppofees. 

jy. jifymptotes d’une Hyperbole , ce font deux Dia- 
mètres indéfinis, qui paftent par Icscxtrcmitez de deux- 
lignes droites tirées de côté & d’autre par l’une des deux 
extrémitez de l’Axe déterminé , perpendiculairement 
au même Ax", & égales chacune à la moitié du fé- 
cond Axe. Il eft évident que deux Hyperboles op- 
pofées ont l s memes Afymptotes , & que l’Angle 
des deux Afymptotes eft divifée en deux également 
par l’Axe.. 

>8. Foyer d’une Hyperbole, c’eft un point de l’Axe in- 
déterminé , éloigné du centre de l’Hyperbole d’une 

quantité 
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quantité égale à la partie de l’une des Afymptoces , 
comprife entre le centre & la Touchante au Sommet 
de l’Axe indéterminé. 

Figure d’un Dumetre déterminé d’une Hyperbole, 1 9, 
c’eft le Redangle fous ce Diamètre déterminé & fon 
Paramétré. 

Second 'Diamètre à l’égard d'un Diamètre déterminé t o , 
d'une Hyperbole, c’eft une ligne droite moyenne pro- 
portionnelle encre ce Diamètre déterminé & fon Pa- 
ramétré. U cft évident que le Quarré de ce fécond 
Diamètre eft égal à la Figure du Diamètre déterminé. 

PROPOSITION I. 

T/rer u/te touchante par un point donne' Jur 
une Hyperbolé donnée , dont les AJym- 
ptotes /ont auffi données. 

P O uR tirer une Touchante par un point donne 
fur l’Hyperbole donnée BEC, dont les Afym- 
ptotes font O I , O R , & par confequent le centre cft 
O j divifez en deux également l’Angle I O R , dfs 
deux Afymptotes O I , OR , par la droite O B j la- 
quelle étant le demi-Axe déterminé de l’Hyperbole, 
donnera fur la même Hyperbole B E C , le Sommet 
B, de l’Axe indéterminé BD. 

Premièrement, fi le point donné cft le Sommet B, 
il cft évident par la génération , que la ligne B I, per- 
pendiculaire à l’Axe indetcrminéBD, touchera l’Hy- 
perbole donnée B £ C , au point donné B. 

Mais , fi le point eft donné ailleurs , comme en £ , 

O 
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* f/jT on tirera par ce point donne E ^ une Touchante ^ 
** comme il a efte enfdgnc au Coroll. 5. de la troi- 
héme conllrudtion de l'Hyperbole, ou bien en cecçç 
forte. 

Tirez par le point donné E , au centre O , le Dia- 
nu’trc indéterminé O E S, & au Sommet B, la droite 
B E , que vous prolongerez au delà de E , jufques en 
P , en forte que EP, foit égale à EB , pour tirer par 
le point P , au Diamètre E S , la parallèle PC , qui don- 
nera fur l’Hyperbole BEC, le point C. Tirez par ce 
point C , au Sommet B , de l’Axe indéterminé B D , la 
droite B C -, & à cette ligne B C , parle point donné E, 
la parallèle M R , qui couchera l’Hyperbole propoféc 
B E C , au point donné E. 

Pour la dcmonftration , prolongez la droite B C , 
^ 7 , Z jufqu’à ce quelle coupe les Afymptotes O I , O R , en 
deux points, comme N, Q , qui fera toujours pofli- 
blc, parla troifiéme conftrudion de l’Hyperbole, où 
nous avons vu que les lignes B N , C Q^font égales ; 
ce qui fait que comme les deux S B , SC , font égales, 
à caufe des deux égales EB , E P , & des deux parallèles 
E S , P C , les deux S N , S Q^font aufli égales ; & dans 
ce cas il a efté démontré au Coroll. 3. de la troifiéme 
conftrudlion de l’Hyperbole, que la droite M R , tou- 
che l’Hyperbole BEC , au point E. Ce qu’il feloit 
faire & démontrer. 

Si l’on porte la diftance O I , de côté & d’autre de- 
puis le centre O, fur l’Axe prolongé AB , enE , & en 
û.L. F, CCS points E,F, feront les Foyers des deux Hyperbo- 

les oppofées , comme vous avez vu dans la fécondé con- 
ftrudion de l’Hyperbole. C’eft pourquoy,fi le point 
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«îonnc cft D , en tirant de ce point donné D, aux deux 4/. 
Foyers E , F , les droites D E , D F ; & en divifant l’An- 
gle E D F , en deux également par la droite DR , cette 
droite DR, touchera l’Hyperbole propofee B DM, 
au point donné D. 

Car , fl on veut qu’elle la rencontre encore en un 

^ P 1 • • i DemûH- 

point, comme en M , que 1 on cire de ce point M , aux \ir4ttom. 
deux Foyers E , F , les droites M E , M F ; & ayant pris 
fur D E , la partie D P , égale à D F, que l’on tire les 
droites F P , MP. 

Cette préparation étant faite , on confiderera que la 
droite F P , eft divifee à Angles droits, &cn deux éga- 
lement au point N , par la droite DN , qui divife en 
deux également l’Angle D, duTriangle ilofceleFDP; 
ce qui rend aulE ifoicele le Triangle F MP , & par 
eonfequent la ligne MP, égale à Ta ligne M F, Et 
parce que par la deuxième conftruûion de l’Hyperbole, 
la diftèrence des lignes M E , M F , eft égale à la aifteren- 
ce des lignes D E, DF, c’eft-à-dire à EP , puifque cha- 
cune eft égale à l’Axe déterminé A B , il &ut que la 
différence des deux cotez ME , MP, du Triangle 
E P M , (bit égale auftl au troiftéme côté P E ; ce qui 
étant impoflible,par xo. i. il cftimpoftible aufli que 
la droite DR, rencontre l’Hyperbole B D M , ailleurs 
qu’au point D ; c’eft pourquoy elle la touchera ea 
ce même point D , par Def. io. Ce qu’il fàloit Êiire & 
démontrer. 

Ou bien , ayant tiré du point donné D, à l'Axe in- _ 
déterminé B C , la perpendiculaire C D , cherchez aux me 
deux lignes O C , O B , une troiftéme proportionnelle 
ü R , pour avoir le point R , par lequel , & par le 

Oq 
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>108 DE L'HYPERBOLE, 
point donné D , vous cirerez la droite DR, qui tou- 
chera l’Hyperbole B N D, au point donné D. 

Car, Il on veut quelle la rencontre encore en un 

Î joint, comme en N ; que l'on cire par ce point N , à 
a ligne C D , la parallèle M N i & ayant décrit du 
centre O , de l’Hyperbole, à l’entour de l’Axe déter- 
miné A B , le demi-cercle A E B , tirez du point R , 
au même Axe A B , la perpendiculaire RE , qui fera 
terminée en E , par le demi-cercle A E B , & menez 
les droites O E, CE. Tirez encore du point M, la droite 
P M, qui touche le demi-cexcle A E B , au point P , 
& la droite M S , parallèle à la ligne C E. 

Cette préparation étant laite , on confiderera que 
puifque les trois lignes O C , O B , O R , ou OC, OE, 
O R , font proportionnelles , par la conftruélion , le 
Triangle O E C , eft Redangle enE, & que parcon- 
fequenc la droite CE , touche le demi -cercle AEC, 
au même point E , & le Reélangle A C B , fera égal 
au Quarré C E, & pareillement le Reâiangle A M B , 
au Qvwrré M P , par 36. 3. 

On confiderera auffi que les deux Triangles REC, 
R S M , étant femblables , la raifon des lignes RC, 
RM, eû égale à celle des lignes CE’, MS ; & que 
par confequent cette raifon ne peut pas être égale à 
celle des lignes C E , M P , parce que les lignes MP, 
M S , fon inégales. 

Parce que par la génération, on a cette Analogie, 
ACB,AMB;:CD^,MN^}fiàla place des deux 
Reftangles A C B , A M B , on met les Quarrez des 
Touchantes CE, MP, qui leur font égaux, par 3 6.3. 
& à la place des deux Quarrez C D , M N., les deu;$ 
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RC, RM, qui font en même raifon , à caufe des Mfÿ: 
Triangles femblables R C D , R M N , on aura cette 
autre Analogie, CEq, PM^;: RC^, RM<y; &par 
confequent celle-cy , CE, PM;: RC, RM: laquelle 
étant impoffible, parl'article precedent, il eft impoffi- 
ble auffi oue la ligne D R , rencontre l’Hyperbole 
BND, ailleurs qu’au point D. Ce qu’il faloit démon- 
trer. 

S c O L I E. 

Comme nous venons de démontrer , que quand 
les crois lignes O R , O B , OC, font proportion- 
nelles , la droite D R , touche l’Hyperbole BND, 
au point D, les trois lignes O R , O B , OC , font 
proportionnelles. 

Car, fi ces trois lignes OR, O B , O C , ne font 
pas proportionnelles , que ce foit les trois O R , O B , 

O H , ôc que l’on tire par le point H, à l’axe indéter- 
miné B C , Ja perpendiculaire H F ^ qui donnera fur 
l’Hyperbole B N D , le point F , par lequel & par le 
point R , on tirera la droite RF : On démontrera, 
comme auparavant, quecette ligne R F, touche l’Hy- 
perbole B N D , au point D ; & comme l’on fuppofe 
que la droite RD, touche auffi l’Hyperbole, ces deux 
Touchantes RF, R D, doivent neceflàirementfe ren- 
contrer au dehors de l’Hyperbole vers les points d’at- 
touchement F, D, fi on les prolonge, c’eupourquoy 
elles comprendront un efpacc i ce qui étant impoffi- 
ble, il eft impoffible auffi que les trois lignes, OR, 

O B , O H , ibientproportioimellcs. Il faut donc que 
les trois OR, O B , O C , foient proportionnelles. Ce 
qu’il fàloit démontrer, 

P iij 
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Corollaire I. 

I L fuit évidemment de cette demonftration & de 
la precedente , que l’on ne peut tirer par un même 
point d’une Hyperbole , qu’une Touenante , & que 
par conlequent les proprktez de la Touchante d’une 
Hyperbole, font réciproques. 

Corollaire IL 
Il s’enfuit aufli que la Touchante d’une Hyper- 
bole, comme D R , ne fçauroit palfer par le centre 
O , de l’Hyp :rbolc B N D , & quelle coupe l’Axe 
détermine A B , au point R , entre le centre O , & le 
Sommet B ; ôc de plus , que ce point R, s’approchera 
d’autant plus du centre O , que le point d’attouche- 
ment D , fera plus éloigné du Sommet B , de l’Axe 
indéterminé B C, 

Corollaire III. 

D’où il cft aifé de conclure, que le Diamètre d’une 
Hyperbole ne la fçauroit toucher , bien qu’il ne la 
puiflè rencontrer qu’en un point , quand il eft indé- 
terminé, comme nous allons démontrer dans la Pro- 
polition fuivante, 

PROPOSITION IL 

Le Diamètre indéterminé d' me Hyperbole, ne 
la coupe qu en un point. 

C Ette Propofition eft évidente, parce que l’Hy- 
perbole s’approchant de plus en plus de fes- 
Afymptotcs, &un Diamètre indéterminé s’éloignant 
de plus en plus des mêmes Afymptotes , il doit s’é- 
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loigncr aufli de l’Hyperbole, quand il a commence à ^.Fig. 
la couper, & confequemmenc ne la couper qu’en un 
point. Neanmoins nous en donnerons une démon- 
ftration plus feientifique. 

Je dis donc que le Diamètre indéterminé T V , de 
l’Hyperbole TB D , dont l’Axe détermine eft A B , & 
J’indctermjné eft B C , ne coupe l’Hyperbole qu’au 
point T. 

Car, fi l’on^veutquece Diamètre T V ,coupc l’Hy- 
perbole T B D, encore au point I ; que l’on tire des firMitH. 
deux points I,T, à l’Axe B C, les perpendiculaires! K, 

TL , & qu’on prolonge le Diamètre indéterminé TV, 
au-delà de T, jufqu’a ce qu’il rencontre l’Axe déter- 
miné A B , en quelque point, comme en O , qui fera 
|e centre de l’Hyperbole, par Def.j. 

Puifque par la génération , on a cette Analogie, 

AL R, AKB;;T Lg, IK^; fi au lieu des deux pre- 
miers termes ALB,AKB,on met les difterences 
OL^-üB<]f, OK^-OB^ , qui leur font égales, 
par 6 . X. Sc à la place des deux derniers T L ^ , I K ^ , 
les deux OLtj, OK^, qui font en même raifon, 
à caufe des l'riangles femblables OLT, OKI, 
on aura cette autre Analogie ,OL<j-OB^, OK^- 
O B : O L O K ^ & en divifant , on aura cette 
dcrnicre Analogie, OL<y-OB^, OL<j-OK<]i; : OL<j, 

OLq- OK^ : où l’on voit, que puifque les deux con- 
fequens font égaux , les deux antcccdens O La-O Ba, 

O L font égaux aulfi ; ce qui étant impoflible, il eft 
impoflible aulfi que le Diamètre indéterminé TV, 
coupe l’Hyperbole T B D , ailleurs qu’au point T. Ce 
qu’ù fàloit démontrer^ 
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4*. Fil. Je ne m’arrêtcray pas icy à démontrer , que û on 
prolonge au-delà du centre O , le Diamètre indeter- 
mine T V , qui rencontre l’Hyperbole T B D , au point 
T, il rencontrera auffi l’Hyperbole oppofee, & que le 
Diamètre détermine fera divife en deux également par 
le centre O , parce que ces deux chofes Ibnt éviden- 
tes par la génération de l’Hyperbole^ 

PROPOSITION III. 

S/ on Ÿ^olonge une Ordonnée à l’jixe d'une 
perbole , jujo^u' à ce qu’elle coupe les deux 
Afymptotes , le Kectangle fous les parties de 
toute la ligne , comprifes entre une partie de 
l’Hyperbole & les jifymptotes , fera égal au 
Quarré de la moitié du fécond Axe. 

4i. F>g. Te dis , que fi on prolonge l’Ordonnée E C, à l’Axe 
J B D , de l’Hyperbole E B C , dont le centre cft O’, 
l’Axe déterminé eft A B , le Paramètre eft B G > le fé- 
cond Axe eft O K , fa moitié cft B I , perpendiculaire 
à l’Axe indéterminé B D , & les Afymptoces font O F*. 
O L, jufqu’à ce qu’elle coupe les mêmes Afymptotes 
O F , O L , en deux points , comme F , L i le Reélan- 
gle F C L , eft égal au Quarré B I. 

Dem»n- ^ riangles femUables O B I O D L , 

JtrMitn. on a cette Analogie , OB^,Bl^::OD^,^DL^; 
& fi au lieu des deux premiers termes O B ^ , B I ^ , 
on met leurs quadruples A B g, OK^; ou fi à la place 
de ces deux Quarrez on met les deux lignes AB, BG, 
qui font en même raifon , à caufe des crois propor-t 

tioimelles 
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lionnelles A B , OK , BG , par Def. i6. ou bien encore *}. Fig. 
fi à la place de ces deux lignes A B, B G, on mec les 
deui- Rectangles A D B , C D ^ , qui font en même 
raifon , par la génération, on aura cette autre Analo- 
gie, ADB y CD^ : : O D , D L ^ ; & fi au lieu du troi- 
ficme ferme O D g , on met la Comme ADB t O B^, 
qui luy cft égale , par i. & à la place du quatrième 
D L^, la Comme FCLfCD^, qui luy cft égale, par 
y..!. & qu’on permute, on auracactc autre Analogie , 
ADB,ADBfOBfl:: CD^,FCLfCDg; &en 
diviCant, on aura cclle-cy, ADB, OBg::CD^,FCL j 
& fi au lieu des deux antecedens ADB , CD<j,onmet 
les deux O B ^ , B I ^ y qui font en même raiCon , com- 
me vous avez vu , on aura cette derniere Analogie , 

O B ^ , O B ; : B I g , F C L , qui Cait connoître que le 
Rectangle F G L, cft égal au Q^rré B I. Ce qu’il fà- 
loit démontrer. 

COROLLAtRE. 

Il Cuit é^videmment de cette Propoficion , que 
tous les ReClangles infinis F C L , que l’on peut 
avoir en tirant une infinité d’ Ordonnées à TA xe indé- 
terminé B D , Cont égaux entre eux , & que chacun eft 
égal au quart de la Figure de l’Axe déterminé A B. 

Et comme les largeurs F C , de ces ReCtangles infinis 
deviennent toujours plus grandes, à meCure que les 
Ordonnées à l’Axe BD y s’éloignent du Sommet B; 
il eft de nccefifité que la largeur C L , Ce diminue à pro- 
portion. Ainfi vous voyez ce <^ue nous avons déjà re- 
marqué ailleurs , Cçavoir que 1 Hyperbole s’approche 
toujours de Ces Afompeotes , Cans jamais les rencon- 
trer. D’qu il eft aifo de conclure y que la largeur CL, 

- P 
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peut devenir plus petire que quelque ligne domiée 
que ce foit, parce que le Rectangle F C L , étaiit égal 
au Quarre B I , on peur réduire ce Quarré B I , en U4 
Redangle , donc la largeur foie moindre que la ligne 
donnée , fçavoir en chcrcharu à cecte ligne plus petite, 
fie à la ligne BI , une troifiéme proportionnelle, 
qui donnera la longueur F C, qu’il fera facile d’appli- 
quer encre la partie de l’Hyperbole B C , fie l’Afyra- 
ptote oppofée O F ^ en forte quelle foit perpendicu- 
laire à l’Axe BD. 

proposition IV. 

Si par un point d'une Hyperbole on tire paralle- 
lement a l'Axe détermine ' , une ligne droite , 
qui coupe les deux AJymptotes , Le ReiH an- 
gle Jbus toute la ligne , ^ fa plus petite partie 
entre l’Hyperbole çy l’ Afymptote , fera égal 
au Quarre' de la moitié de l’Axe déterminé. 

TE, dis, que fi par le point C , de l’Hyperbole EBG, 
I dont le centre eft O , l’Axe deccrnainécft A B , 1 ’in- 
deterrainé eft B D , le conjugué eft M N , le .i^cond 
eft O K , fa moitié eft B I , le Paramètre eft B G , fie 
les Afymptotes font O F , O L i on rire à l’Axe dé- 
terminé AB , la parallèle C.P , qui coupc les deux 
Afymptotes O F , O L , aux points P , Qj^leRedkan- 
gle P C Q^eft égal au Quarré O B. 

Car, fi l’on tire par le point C ,àl'Axc B D , laper*- 
pendiculaire F L, on aura dans les Triangles fempla^ 
pies 0 ,D L , O N Analogie ,DLf , QNq:: 



Digilized by Googlf 



DE fHYPERBOLE. 115 
O' D (J, QN 9 i ôc fl à la place de D L ^ , on met la +/ 
fomme FCLfC Dg, quiluy eft égale, par 5. r. à la 
placedeO D^, oiïde C N <]f , la fomme PCQ^QN<j, 
qui luy eft égale, par à la place du Quatre O N, 
k Quarré C D , qui luy eft égal , à caufe du parallelo- 
grame O D C N ; on aura cette autre Analogie, F C L 
f C D^, CD<j:rP CQj^QN^, > & en divi- 
fent, on aura ceUc-cy , F C L , CD^ : : P C Q^QN^ i 
& G à la place des deux confequens CDfj, QN^, ou 
O N^, QN a, on metles^deux B I B g, qui font 

en même railbn , à caufe des Triangles lemnlables 
OBI , ON on aura cette derniere Analogie , 

F C L , B I g : ; P C O B g ; où l’on voit * que puif- 

que les deux premiers termes F C L,BIg, font égaux, 
par la Proportion precedente, les deux derniers P CQ^ 
O B g, font égaux auffi. Ce qu’il faloic démontrer. 

COROLLAIKE. 



, Il fuit de cette PropoGtiony que F Axe déterminé 
A B , eft à fon Paramétré B G , comme le Rcfkangle 
P CQ^ au Reélangle F C L. Car, puifqu’il a efté de-^ O#*»*, 
montre dans cette PropoGtion , que le Reâanglc 
P CQ, eft égal au Quarré O B,- & dans la preceden- 
te , qucTc Rc(ftanglc F CL , eft égal au Qj^ré B I , 
on pourra faire cette Analogie ,OBgyBIg::PC 
F C L i de G au lieu des deux pemiers termes O B g, 

B I g, on met leurs quadruples A B g, O K g; ou G à , 
la place de ces deuxQjÆrez , on met les deux lignes 
AB, B G , qui font en même raifon , à caufe des trois 
proportionnelles AB, OK »BG , par Def. 16. on aura 
cette autre Analogie y A B > B GmP C Qj^ F C L. Ce 
qu’il fàlok demoaexr. 

P ij 
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PROPOSITION! V. 



Si par un point d’une Hyperbole , on tire deux 
lignes quelconques terminées par les deux 
A^mptotes i & par un autre point de lu mê- 
me Hyperbole deux autres lignes terminées 
aujfi par les deux AJymptotes , & parallèles 
aux deux precedentes ; le Reéiangle fous les 
deux premières fera égal au Re^angle fus 
les deux dernieres. 



I Edis, que fi par le point C, de l’Hyperbole BCF, 
on tire deux lignes quelconques C D , CE, termi- 
;iées par les deux Afymptotcs O M , O N , & par le 
point F, de la même Hyperbole BCF, deux autreslir 
gnes F G , FH , parallèles aux deux premières C D , 
C E , & terminées auflî par les deux Afymptotes O M, 
O N , le Rectangle DCE, fera égal au Redanglc 
GFH. 

Car, fi l’on tire par les deux points C, F, à TAxe' 
indéterminé BR, les perpendiculaires KL, M N , 
on aura dans les Triangles femblables C L E , FNH, 
cette Analogie, CE,CL:: FH, FN i&danslesdcux 
femblables DCK, G F M , on aura celle-cy , C D, 
C K ; : F G , F M ; & fi on fait des Rectangles fous 
CE,CL::FH,FN, 
CD,CK::FG,FM, 

DCE, KCL::GFH,MFN, 

les termes homologues corre^ndans dans chaque' 
Analogie , on aura cette troificme Analogie, DCE, 
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KCL::GFH ,MFN:où l’on voie que puifque.f-f./ÿ. 
les confequens KCL, M F N, font égaux, par Prop. III. 
les antccedeus DCE, G F H , font aulli égaux. Ce 
qu’il fàloit démontrer. 

Corollaire. 

Comme la demonftration fera toujours la me- 
me, quelque Angle que faflent les deux lignes CD, 

C E, ou F G, F H , il efl: évident que les Reéianglcs ' 
DCE, G F H , feront aufli égaux , lorfque les deux 
lignes CD, CE, feront une ligne droite , aufll-bien 
que les deux F G , F H. 

PROPOSITION VI. 

Si l'on tire comme l'on <voudra dedans d'une 
Hyperbole i une ligne droite terminée par les 
deux AJymptotes , la partie de cette ligne 
droite , comprimé entre une AJymptote & la 
partie de l’Hyperbole la JpIus proche , efi égale 
4 l’autre partie de la meme ligne droite ^com^ 
prife entre l'autre AJymptote, & l’autre par- 
tie de l’Hyperbole la plus proche. 

C Et T E Propofition cil évidente par la croilléme 
conftruélion de l’Hyperbole , lorfque la ligne 
droite cil perpendiculaire à l’Axe indéterminé, ou 
quand elle pafle par le Sommet de cét Axe. Dans un 
âutre cas la demonftration fe fera en cette forte. 

Je dis donc, que Ci au dedans de l’Hyperbole CBF, 4s. rig. 
on tire une ligne droite quelconque E FI , qui coupe 
les deux Afymptotes O M, O N, aux points E , H , & 

. P iij 
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l’H yperbole C B F , aux points C , F ; la partie CE,' 
eft égale à la partie F H. 

Car, fi l’on tire par les deux points C , F, à l’Axe 
indéterminé BR, les perpendiculaires K L , MN,on 
aura dans les Triangles femblaWes ECK ,EFMy 
cette Analogie ,CE, CK;:FE, FMi & dans les 
deux femblables H F N , H C L , celle-cy , CH , C L : 
FH , FN 1 5c fi on fait des Redanglcs fous les tcrmcs> 
CE, CK::FE, FM, 
CH,CL::FH,FN, 

ECH kCL::EFN, MFN, 

homologues corn fpondans dans ces deux Analogies,? 
on aura cttte troifiéme Analogie , E C H , K C L : 

E F H , M F N : où l’on voit , que puifque les conlc- 
quens K C L, M FN , font égaux par Prop^ ///. les 
ancecedtns E C H , E F H , lont égaux auffi. Ceft 
pourquoy onaora cette Analogie ,EC,EF FH,CH 
5c en divifant , on aura celle-cy , E C, C F : : F H , C F, 
dont les ancccedens E C , F H » font égaux , à caufe 
des deuxeonfequens égaux. Ce qu’il fiiloit démontrer. 

Corollaire I. 

I L fuit de cette Propofition , que fi on tire à la li- 
gne EH, une parallèle , qui rencontre l’Hyperbole 
CB F, ôcksAfympcotes O M, O N ,1a partie de cet- 
te parallèle coœpritc entre une Afymptoie & la partie 
de L’Hyperbole la plus proche , icra égale à l’autre pai- 
tie de la mètne paraUcle , convprifc entre l’autre Afym- 
ptotc ôc l’auefC partie de l’Hyperbole kl {dus proche?’ 
D’ où deft aile de coïKlore, que quand cecce parallèle 
comme QS , touchera l’Hyperbole , chc fera dirifife 
cndeuxégalemcmcau point d’attouchenoent P > éraa& 
terminée par lesAfymptotes O M, ON? 
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Corollaire IL «•fX- 

O N tire de ce Theorefne une defcription aiféede 
J'Hyperbole par un point donn^ entre deux Afympto- 
ces données. Comme (i on donne le point C , entre 
les Afymptoccs données O M , O N ,en tirant com- 
me l’on voudra, par le point donné C, la droite EH ^ 
en Eiifant H F, égale à CE , le point F , fera de 
^Hyperbole. 

CÔROLLAIRE III. 

■ Enfin, iIs’cnfuic(jueleRedî;angleEFH,ouHCEy 
cA égal au Quarré de la Touchante PQ^quieft parallèle 
àro rdonnée CF : car, comme nous avons remarqué au 
Coroll.i. que la Touchante QS^eft divilce en deux éga- 
lement par le point touchant P , il faut par la Propo- 
fition precedente, que le Reétangle E F H , foit égal 
au Reélanglc QP.S , c’eft à dire , au Quatre PQ;^ 

PROPOSITION VIL 

t 

Si par un point pris à diferetion dans chacune de 
deux Hyperboles oppofées , on tire à 'volonté 
deux lignes parallèles entre elles & terminées 
par tune des deux j^Jymptotes , & deux ate^ 
très lignes quelconques parallèles aujfi entré 
elles f & terminées par t autre jf^mptote ; le 
Reâf angle Jdus les deux lignes et une Hyper-- 
bole fera égal' ax Reliante fus les deux U- 
gnes de t autre Hyperbole oppofée. 

J E dis, que fi parles points C, F, pris dam chacune 
des deuxHy^bedes oppofées . BÇ , AF, on drç 
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les deux parallèles CD , F H, terminées par l’Afym- 
ptoce H K , & les deux parallèles C E , F G , terminées 
par l’autre Afymptote L M , le Rcétangle DCE, fera 
égal au Reétangle G F H. 

Car , fl l’on tire des deux points C , F , à l’Axe AB # 
les perpendiculaires K L, M N , on aura dans les T rian- 
glcs femblables D C K , F H N , cette Analogie, CDy 
CK ::F H,FN ; & dans les deux femblables CLEy 
F G M , celle-cy , C E , C L : : F G , F M ; & fi on fait 
des Reélangles fous les termes homologues cotte- 
fpondans dans chaque Analogie , 

CD, CK::FH,FN, 

CE, CL::FG,FM, 

DCE, KCL;: GFH, MFN, 

on aura cette troifiéme Analogie , DCE , KCL;;: 
G F H , M F N : où l’on voit, que puifque les confe- 
quens KC L, M F N , font égaux, chacun étant égal 
au Quarré B I, de la moitié du fécond Axe, parProp. 
J II. les antecedens DCE, GFH, font égaux aufli. 
Ce qu’il faloit démontrer. 

Ou bien , fi l’on tire par les deux points C, F , a 
l’Axe AB, les parallèles CP, FS , ou aura dans les 
Triangles femblables DCP, F TH , cette Analogie y 
CD, CP :: FH,FTj & dans les deux femblables 
G F S , CE (^celle-cy , C E , CQ^: F G , FS -, & fi 
on fait des Reélangles fous les termes homologues 
. CD, CP::FH,FT, 

' • ^ ' CE,CQ^FG,FS, 

DCE^PCQjjGFH.SF T. 

èprrefpondans dans chaque Analogie , on aura cette 
«oificme Axialqgiç, D C E , C Qj ; Ü F H , S F T i pù 
■ ^ ‘ ' ^ ■ l’on 
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Ton voit que puifque les confequens P CQ^, S FT , 
font égaux , chacun étant égal au Quarté O B , de la 
moitié de l’Axe déterminé A B , par trop. 1 V. les an- 
tecedens DCE, G F H , font égaux auffi. Ce qu’il 
Éâloit démontrer. 

S c O L I E.^ 

f L peut arriver que le point G , conviendra avec le 
point E , en forte que les deux lignes CE, F G , ne 
feront qu’une feule ligne, fçavoir la ligne CF; & 
alors on démontrera de la nicme façon , que le Re- 
élangle DCE, eft égal au Reétangle E F H , pourvu 
que les lignes CD, F H , demeurent toujours parallè- 
les entre elles , & qu’elles coupcntl’.^fymptote O D. 

Corollaire L 

D ANS ce cas il peut arriver que le point D, con- 
viendra avec le point T , auquel cas le point H , con- 
viendra aulfi avec le meme pointT ; alors le Rcélan- 
glc DCE, iè changera au Redrangle TC E , & le 
Reélangle E F H , au Redangle E FT: & d fera per- 
mis de conclure , que le Rcéfangle T C E , fera égal 
au Reétanglc EFT, & que par confequent la partie 
GE , eft égale à la partie T F. Car à caufe des deux Re- 
élanglcs égaux TCE,EFT,on aura cette Analo*- 
gic , C E , E F : : F T , CT; & en compofant , on aura 
celle-cy , C E C F ; : T F , C F ; &- par confequent 
CE VJ TF. Ainfv vous^ voyez, que h on tire une li- 
gne droite quelconque CF, qui coupe les deux Hy- 
perboles oppofées B C , A F, aux points C, F, & par 
confequent les deux Afymptotes O D, OE , aux points. 
T , E , la patrie C E , fera égale à la partie TF. 

a 
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COROLLAlRE.il. 

Il pcutauffi arriver, que les deux lignes CD, CE, 
ne feront qu’une même ligne droite , auquel cas les 
deux F H , F G , qui leur font parallèles , ne feront 
aufli qu’une ligne droite , & le Reârangle DCE, 
fera 'toujours égal au Rectangle G F H. Ainfi,vous 
voyez , que fi au dedans des deux Hyperboles oppo- 
fées BC , AF , on tire deux lignes quelconques paral- 
lèles entre elles, & terminées parles deux Alymptotes 
O D , O E , comme DE, GH , le Reélangle DC E , fera 
égal au Reélangle G F H. 

Corollaire III. 

Dans ce cas , il peut arriver que les deux points 
D , E, conviendront avec le centre O , de l’Hyper- 
bole, auquel cas le Reé^anglc DC E, fe changera au 
Quarré du demi-Diametre OC , lequel par confe- 
quent fera égal au ReAangle G F H. Ainfi vous 
voyez , que fl à un demi-Diametre déterminé de l’Hy- 
p'.rbolc BCI , comme OC , on tire une parallèle 
quelconque F G , qui coupe les deux Afymptotes OG, 
O H, aux points G, H, & l’Hyperbole oppofée A F, 
au point F , le Reûangle G F H , fera égal au Quarré 
du demi-Diametre déterminé O C. 

mmm 

âè 
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^irer par un point donné fur une Hyperbole 
donnée , à un Diamètre indéterminé donné , 
une Ordonnée » & trouver le Diamètre con- 
jugué au Diamètre donné. 

P O U R tirer par le point donne' I , de l’Hyperbole 
donnée K C I , une Ordonnée au Diaqaccre don- 
né C N , tirez par le Sommet C , du Diamètre don- 
né C N , la Touchante E G , par Prop. /. & à cette 
Touchante E G , par le point donné I , la parallèle Kl, 
qui lèra une Ordonnée au Diamètre donné C N , par 
Dtp. XI. 

Pour citer un Diamètre conjugué au même Dia- 
mètre donné G N , tirez par le centre O , de l’Hyper- 
bole K C l , parallèlement à la Touchante E G , le Dia- 
mètre indéfiny P Q^<îui fera conjugué au Diamètre 
donné C N , par Dtp 13. 

S c O L I 

Il eft évident que l’Ordonnée Kl , cft divifee en 
deux également au point N , par fon Diamètre CN , 
à caufe des deux lignes égales G E , C G ,par CoroU i. 
Pnp.y’l. &parconfequent desdeuxégales LN,MN, 
& des deux égales K L, IM , par Prop. VL 

Il eftaufli évident, que l’Axe conjugué PQ^di- 
vife fon Ordonnée IF, qui doit être paralele au Dia- 
mètre correljwndant G N, par Dtp. en deux éga- 
lement au point à caufe des deux lignes égales 
1 G , F H , j«r le Coroil. i. de la Propofition precedente. 
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^9. F>g. ^ Jeux égales G Q, H chacune ccanc égale 
au demi-Dîamecre determiiié O C , parce que ce de- 
mi diamètre OC, divifant en deux également la bafe 
E G , du Triangle E O G , par Prop VI. le côté G H , 
du Triangle G E H , eft double du côté O C , du 
Triangle Icmblable CEO ; ce qui fait que ce côté 
étant égal au côté QG , du Parallelograme OCGQ^ 
* ce même côté QG , eft aufli égal à la ligne QJd. 

Corollaire. 

A I N s Y vous voyez , que le Diamètre d’une Hy- 
perbole divife fes Ordonnées en deux également , 
comme dans la Parabole & dans l’Ellipfe. D’oû l’on 
tire une metliode aifée , pour trouver le centre & 
l’Axe d’une Hyperbole donnée , fçavoir en tirant au 
dedans de cette Hyperbole deux parallèles quelconr 
ques, & enjoignant leurs points de milieu par une 
ligne droite , qui fera leur Diamètre : & pareillement 
cil tirant d’un autre côté, toujours au dedans del’Hyr- 
pcrbolc, deux autres parallèles , &: en tirant par leurs 
points de milieu une ligne drpite, qui fera leur Dia- 
mètre, & rencontrera le premier au centre de l’Hy- 
perbole; parle moyen duquel on trouvera l’Axe, 'en 
décrivant du centre de l’Hyperbole un arc de cercle 
au dedans de la mpme Hyperbole, & en divifant cét 
arc en deux également par une ligne droite tirée du 
centre, laquelle fera l’Axe qu’on cherche» 

.. ÿ.. . 
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Si par un point d’une Hyperbole on tire jujTfues 
aux Afymptotes , deux parallèles aux mêmes 
, Afjtnptotes , & par un autre point aujji juJZ 
ques aux jifymptotes j deux parallèles aux 
mêmes Afymptotes ; le P arallelo^rame qui fè 
formera paries deux premières parallèles ^fera 
égal à celui qui fè formera par les deux der- 
nières. 

J E dis , que fi par les deux points C , D , de l’Hyper- y». Fig. 

bole C B D , on tire aux deux Afymptotes O F, O G, 
les parallèles CE, CF, DG, DH, jcerminccs pat les 
jnêmes Alÿmptores O F , O G , le Parallelograme 
OECF^ kra égal au Parallelograme O G D H. 

,Car , fi l’on cire les deux Diagonales OC, O D , Dem»n- 
on connoîtra aifémenc que les deux Triangles ODG,-^""*' 
O C F , font égaux , à caufe de l'Angle G , égal à l’An- 
gle F , parce que les deux lignes , O G , D G , font 
parallèles aux deux C F , O F , & des deux cotez O G, 

D G , réciproquement proportionnels aux deux CF, 

O F , parce que le Rcâaogle O F C , cft égal au Rc- 
â:angle O G D ,par Trop. V'. C’eft pourquoy les dou* 
blés de ces Triangles égaux O C F , O D G , fçavoir . 
les Parallclogramcs O £ C F , G GDH , feront égaux ■ 
aufli. Ce qu’il fâloit démontrer. 

Corollaire. 

I L fuit de cette Proportion, que fi par les mêmes 
points C , D , on cire les deux Tonchantes I K , L M , 

QiÜ 
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sa. f>£. fes deux Triangles O L M , O I K , feront aufTi c'^ux, 
parce qu’ils font e'gaux aux Parallelogrames égaux 
OGDH,OECF,à caufe de la bafe O L , double 
de la bafe O G , & de la bafe O I , double de la bafe 
O F, les deux Touchantes I K , L M , c'tant divifees 
en deux également aux points d’attouchement C , D >> 
par Prof.l. ou par Prof. VI. 

PROPOSITION X. 

Le Quarré à' une Ordonnée à un Diarnetre in- 
déterminé, terminée par ce Diamètre & par^ 
LHjperbole , efi au Reéfangle /bue la partie 
du même Diamètre , entre Jb» Sommet & 
l’Ordonnée , & la Jbmme de cette partie & 
du Diamètre déterminé correjjfondant , comme 
le Quarré de la L'ouchante terminée par le 
Sommet & l’ AJymptote ,au Quarré du demi-' 
Diamètre déterminé. 

U. Fig. Te Jis, que le Quarte' de rOrdonnee C D î au Dia*- 
J mette indéterminé EK, dont H E ,eft le Diamètre 
détermine, eft au Reâangle H D E , comme le Quar- 
ré de la Touchante EF, terminée par le Sommet E, 
&rAfympcote O G,auQuarré du demi- Diamètre dé- 
terminé O E. 

Dtmtn. Car, fi on polonge l’Ordonnée C D , jufqu’à ce 
coupe les Afymptotes O G , 0 1 , aux points 
G , 1 , & l’Hyperbole L B H , encore au point H , les 
deux lignes' D C , D H , feront égales , par Prof VI II. 
& parce que les deux CG, H I,l^c adE égales, par 
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CoroU. /. Prop. VI. les deux DG, DI, feront aufli F g. 
«gales } & parce que le Redangle G H I , ou I C G , 
ou H G C , eft égal au Quarrc E F, par Coroll.j Prop. VI. 

& que le Quarrc D G , cil égal àCD<jtHGC,par 
6. 1. on aura DG^-EF<y<«CD<j. 

Dans les Triangles fcmblables O E F , O D G , on 
acecte Analogie, DG , EF^;:0 D<j, O E^ ic’ell 
pourquoy en divifant on aura celle-cy, DG^-E F 
EF^;:0D^-0E^,0 E^;&fi au lieu du premier 
terme DG^-EF^,on mec le Quai ré D C , qui luy 
a été démontré égal, & à la place du croifiéme ODq~ 

O Eg , le Reétangle H D E , qui luy eft égal , par 
6. Z. ôc qu’on permute , on aura cette autre Analo- 
gie , C D ^ , H D E ; : E F ^ , O E Ce qu’il fàloit 
démontrer. ^ 

Corollaire. 

O N démontrera de la même façon , que le Quar- 
té d’une autre Ordonnée au même Diamètre indé- 
terminé E K , comme K L , eft au Rcélangle H K E , 
comme le Q^rré de la même Touchante E F , au 
Quarré du même demi-Diamecre O E. D’où il eft 
aifé de conclure, que le Q^rré de l’Ordonnée K L , 
eft au Qjwrré de l’Ordonnee CD, comme le Reiftan- 
gle H K E , au Reiftangle H D E. , 
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PROPOSITION XL- 

^Trouver le Paramétré d'un Diamètre indeter^ 

r , dont 

P O U R trouver le Paramétré du Diamètre inde- 
miné B D , de l’Hyperbole E li C , dont le Dia- 
metre déterminé corrcfpondant cft A B, tirez par le 
Sommet B , la Touchante indéfinie B G , par Pro^. /.• 
& ayant tiré au dedans de l’Hyperbole E B C , a 1» 
Touchante BG , une parallèle quelconque CD, cher- 
chez aux deux lignes AD, CD, une troifiéme pro- 
portionnelle D R , & tirez par le point A , à la ligne 
B R ,. la pacallcle AG, qurdonnera fur la Touchante 
B G , le Paramétré B G , qu’on cherche. 

Car , dans les Triangles (emblablcs A B G, BDR,i 
on a cette Analogie ,BD,DR::AB,BG; & en don- 
nant aux deux premiers termes B D, D R , la hauteur 
commune A D , on aura cellc-cy , A DB , A D R ; : 
A B ,. B G ; & fl à la place du fécond terme ADR , on> 
met le Quarré C D , qui luy eft égal, à caufe de trois, 
proportionnelles A D , C D , D R , par la conftruéHon, 
on aura cette autre Analogie ,ADH,CD^::AB,BG. 
D’où il fuit par Def. ij. que la ligne B G , eft le Para- 
métré qu’on cherche. Ce qu’il ialoit faire ôc démon- 
trer. 

La raifon pour laquelle nous avons tiré à volonté 
au Diamètre indéterminé B D , l’Ordonnée C D , eft 

parce 




mine' donne' d'une Hyperbole donne't 
le Diamètre déterminé correjpondant 
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parce que par la Proportion precedente , les Quarrez 
de toutes les Ürdonnc'es C D , font proportionnels à 
leurs Kedangles correfpondans AD B. 

Nous pourrions icy démontrer que le Paramétré 
B G , f fl: le plus petit de tous , quand il appartient à 
un Axe; mais comme cette conlideration n'tftpasde 
grande confequence , nous n en parlerons pas da-- 
vantage. 

S c O L I E. 

Parce que nous avons cette Analogie , AB , B G : : rr. 
A D B , C D g > fl O K , eft le fécond Diamètre de A B, 
fçavoir une ligne moyenne proportionnelle entre le 
Diamètre A B , & fon Paramétré B G , on pourra 
mettre à la place des deux premiers termes A B, BG > 
les deux AB^,OK^; &: alors on aura cette autre 
Analogie, AUtj, OK^:: AD B, CD<ji & fi à la place 
des deux derniers termes ADB,CD^, on met le 
Quatre du demi- Diamètre OB , & le Q^rré de la 
Touchante B I, qui font en même raifon, par la Pro- 
pofition precedente , on aura cette autre Analogie, 
AB<j, OKq::OBqy BI^, & par confequenc celle- 
cy , A B , O K O B , B I : ou l’on voit, que puifquc 
l’anteccdent O B, cft la moitié de l’antecedcnt AB, 
aufli le confequent B I , eft la moitié du confequenc 
O K, ou du fécond Diamccre. 

Corollaire L 

Ainsi, vous voyez que toute la Touchante S I ^ 
terminée parlcsdeux Afymptotes O F, O L, cft égale 
au fécond Dkmetredu Diamètre déterminé A B ,c’eft- 
à-dire , moyenne proportionnelle encre le Diamètre 
déterminé A B ,&^lbn Paramétré B G jc’eft pourquoy, 

R 
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fl au Diamètre détermine AB , & à la Touchante 
correfpondante SI, terminée parlesdeuxAfymptotcs 
O F , O L, on trouve une troifléme proportionnelle, 
on aura le Paramètre B G , qu'on cherche. 

Corollaire II. 

Tout au contraire , quand on aura le Paramètre 
B G , du Diamètre déterminé AB, on pourra trouver 
les Afymptotes O F , O L , en tirant par le Sommet 
B, la Touchante indéfinie S I , par Prop. /. & en pre- 
nant fur cette Touchante S I , les deux lignes BI , BS , 
égales chacune à la moitié du fécond Diamètre O K , 
ou d’une moyenne proportionnelle entre le Diamètre 
déterminé A B , & Ion Paramètre B G , pour tirer par 
les deux points S , I , du centre O , de l’Hyperbole 
E BC , les deux Afymptotes O F, O L, Icfquelles fe- 
ront au même centre O , un Angle droit , forfque le 
Diamètre A B , fera égal à l'on Paramétré B G , & par 
confequent à fon fécond Diamètre O K j parce que 
dans ce cas les trois lignes O B , B 1 , B S , feront éga- 
les entre elles ; ce qui rend l’Angle SOI , égal à 1| 
fomme des deux S , I , & par confequent droit, 
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PROPOSITION XII. 



he Qjtarré à' une Ordonnée à un Diamètre in^ 
déterminé d'une Hyperbole , ejt égal à la Jbm- 
me du Reédangle pus le Paramétré & la par- 
tie du même Diamètre , comprip entre l'Or- 
donnée & l'Hyperbole , & d'un Reéîrangle 
femblable & pmblablement pofé à la Figure 
du Diamètre déterminé correfpondant j & 
ayant pour bap la même partie. 



S upposons premieremenr y que le Diamètre 
indéterminé BC, foit un Axe, en forte que A By 
foit l'Axe détermine^ de l’Hyperbole B D ; fi Von fait 
de l’Axe AB, & de fon Paramétré B G, le Redan- 
glc A B G N , qui fera la Figure de l’Axe A B , & qu’on 
prolonge une Ordonnée quelconque à L’Axe B C , 
comme CDy jufqu’à ce qu’elle coupe la Diagonale 
A G , en quelque point, comme en K , & le côté GN, 
cnL, & que par le point K, on rite à l’Axe BC, la 
parallèle K M , qui rencontre le Paramétré B G > pro* 
longé en M, pour avoir le Reélangle KM G L,Iem- 
blable ôc femblablement pofé au RcéLangle ^ ou à la 
Figure A B G N , par z 4. 6. 

Je dis , que le Quarré de cette Ordonnée C D , eft 
égal au Reâangle BCKM , ou à la fomme du Re- 
é^gle C B G L , fous le Paramétré B G , & la partie 
interceptée B C , & du Reébngle K M G L , fèmbla- 
ble U femblablement pofé à la Figure A B G N , âc 
ayant pour bafe la ligne KM, égale àk même partie BC. 

Rij 



Si.Pf. 



«» 
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Car, puifque par la génération , on a cette Ana- 
logie ,AB,BG::ACB,CD^; (lau lieu <les deux 
premiers termes A B , B G , on met les deux AC, CK, 
qui font en meme raifon, à caufe des Triangles fem- 
blables A B G , AC K , on aura cette autre Analogie, 
A C , CK ::ACB,CD^> & fi aux deux premiers 
termes AC , CK , on donne la hauteur commune HÇ, 
on aura cette derniere Analogie, A CB, BCK : ; ACB, 
C D(j : où l’on voit , que puifque les antecedens font 
égaux , les confequens B C K , C D ^ , font égaux aufli. 
Ce qu'il faloit démontrer. 

La demonftration fera la même, bien que le Dia- 
mètre B C , ne foit pas un Axe , pourvu que l’on chan- 
ge ün peu la conftruébion, parce que l’Ordonnée CD, 
û’étant plus perpendiculaire à fon Diamètre B C , au 
heu de la prolonger, commeilaefté fait auparavant, 
il Êiut tirer du point C , au Diamètre BC , la perpendi- 
culaire C D, & faire un raifonnemeiic icmplable ait 
precedent. 

S c O L I E. 

Le Quarré de l’Ordonnée C D , eft égal dans la 
Parabole au Reétangle C B G L ; ôç comme il eft plus 
grand dans Yf/yf>trbole , puifqu’il a été démontré égah 
au Reiftangle C B M K , cela a donné le nom d’ Hyper- 
bole à la courbe B D. 

Sil’onfuppofe A B «» </, BG p,BC y> x,&CD y, 
on aura AC éf a:, MG «> -, à caufe des Triangles 
fcmblables ABG,KMG -, 6c h l’on ajoute M G «o - 
àB G p, onauraBM w p-j*-' , laquelle étant mul-- 
tipliéc par 6 C <o a: , on aura px-f 4-, pour le Reélan- 
gle C B M K , ou pour le Quarré , de l’Ordonnée 
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C D 60 j; ; ainft on a cette Equation conftitutive , x}. Fig. 
jijy telle que nous l’avons trouvée dans la 

jpropricté generale. 

PROPOSITION XIII. 



Si par un point d'un Diamètre indéterminé' 
'■ aune Hyperbole , on tire au dedans de la mé- 
" me Hyperbole , une ligne parallèle au Dia- 
mètre conjugue' du Diamètre détermine' cor- 
rejpondant 3 & par un point de cette paraUele 
pris au dedans de l'Hyperbole , au meme Dia- 
mètre » une autre parallèle , qui rencontre les 
deux Hyperboles oppofees ; le Reéfangle fous 
les parties de la première parallèle , termine'es 
par l’Hyperbole cSt' la fécondé paraüele j fera 
au Reélangle fous la fécondé paraüele & fa 
partie' terminée parla même Hyperbole & la 
première parallèle , comme le Paramétré au 
Diamètre déterminé. 



J E dis, que fi par le point C , du Diamctre indé- 
terminé B C , de l’Hyperbole E B D, dont le centre s*. Fig. 
eft O , on tire la droite ED , parallèle au Diamctre 
LM, qui eft conjugué au Diamctre indéterminé BC, 
dont le Diamctre déterminé corrcfpondant tft AB, 
fie par le point F , de cette parallèle D E , pris au dedans 
de l’Hyperbole EBD , au Diamctre AB , une autre 
parallèle F FI , qui rencontre les deux Hyperboles op- 
pofées A H , B I , aux points H , I i le Rtélangle E FD, 
feraau Rcélanglc HFI,cotiunelc Paramétré B G , àfon 
Diamètre déterminé A B. R iij 




■ Digitized by Google 



î-f. rig. 
Dtmen- 



iH . DE L’HYPERBOLÉ*^ 

Car , fl l’on tire des deux points H , I, à l’Orcfon- 
ne'c D E , les parallèles H P , QJ , elles feront aufïi 
parallèles au Diamètre conjugué L M , par les üef.u. 
JS. & les deux lignes A P , B Q, feront égales , àcaufe 
des deux égales O P , OQ^ & des deux égales OA, 
OB,&àcaulè de A CB «« OC^-OB^,&deAQ^««- 
O Q (]f- O B (J ^ par 6. z. on aura A C B - A ^ 
O C O Q<î » ôt encore à caufe de O C ^ -O Qij »» 
PCQ, par 6.z,on aura ACB-AQJ^ «« PCQj^ 
Puiîque par Prop. X. on a cette Analogie, CD 
QJ ^::ACB, AQ^,ouCD^, CF^:: ACB, AQB,, 
en divifant , on aura celle-cy ,CD<j-CF^,CDg:: 
A C B - A , A C B ; & fi au lieu du premier terme 

CDfj- CF^, on met le Reélangle EFD , quHuy eft égal, 
parj. z.&àlaplace dutroifiéme ACB- A QB , le Re- 
élanglePCQ^ouHFI ,quiluyaétédemontréégal, & 
qu'on permute , on aura cette autre Analogie , È F D , 
HFI:;CD^,ACB ; ôcfiau Heu des deux derniers 
termes CD^,ACB, onmetlesdeux B G, AB,quifont 
en même raifori , par Prop. XI, on aura cette dernierc 
Analogie, EFD,HFI::BG,AB. Ce qju’il fàloic 
démontrer. 



Si au lieu de prendre le point F , aU' dedans de l’Hy- 
perbole EBD , on la prend au dehors , neanmoins- 
JJ p. toujours fur l’Ordonnée E D , prolongée , le Theo- 
reme fera encore véritable : c’eft-à-dire , que le Re- 
élangle EFD , fera au Reélangle HFI , comme le 
Paramétré B G , à fon Diamètre déterminé A B, dont 
la demonftration eft fi peu differente de la precedente, 
que ce feroit dire deux fois la même choie que d’en 
parier davantage. 
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PROPOSITION XIV. 

Si on coupe un Cône par un Plan y qui étant per- 
pendiculaire a la hajè du T^riangle de l'Axe , 
coupe en dedans un côté du mêtne T^riangle , 

Ô 7 * en dehors l'autre côté prolongé au dejfus 
de la pointe du Cône j la Seélion fera une 
Hyperoolç, 

J E que fi le Conc A B C D , eft coupc par un ff. 

Plan , lequel étant perpendiculaire à la baie A C , du 
Triangle de l’Axe A B C, en forte que la Sedion LE, 
du Plan & du Triangle de l'iA xe , coupe en dedans un 
côte B C , en L , & en dehors l'autre côté A B, prolonge 
au delTus de la pointe du Cône en N , la Sedion MLD, 
du Conc & du Plan , fera une Hyperbole, fçavoir une 
figure où les Quarrez des Ordonnées à un Diamètre 
indéterminé, font proportionnels aux Redangles fous 
les parties correfpondantes de ce Diamètre , comprifes 
entre le Sommet & les Ordonnées, & la fomme de ces 
mêmes parties, ^ du Diamètre déterminé corrcfpon- 
dant. 

Pour la demonftration , coupez le Cône A B C D , P'"***- 
■ par un Plan , qui paflânt entre les extrémitez L , E , 
du Diamètre de Sedion L E , foit parallèle à la bafe 
A B C , du Cône A B CD, pour avoir par cette Sedioh 
le Cercle F I G K , dont le Diamètre F G , étant la com- 
mune Sedion de ce Plan & du Triangle de l’Axe 
Abc, fera parallèle au Diamètre A C , de la bafe 
AD C , du Cône A B CD. Tirez encore parties points 
oppofez I^K ) ou la Sedion MED, fe trouve coupée. 
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rj 6 DE THYPERBOLE. 

jff. "ig. pr le Cercle F I G K , la droite I K , qui fera divifee 
a Angles droits & en deux egalement par le Diamctre 
L E, au point H , qui eft la SedVion des deux lignes- 
F G , LE. D’où il fuit que la ligne H K , eft une Or- 
donnée au Diamttre indcterminc L E , qui fera un 
Axe -, ôc parce que la ligne D M , eft aufti divifee à An- 
gles droits & en d ux egalement au point E , par le mê- 
me Axe L h , il fuit que la ligne DE^ eft aufti une 
Ordonnée à l’Axe L E. 

Puifque l s Quarrez des Ordonnées DE , K 
font dans la railôndes Rtiftangles AEC, FHG , puif- 
qu’ils kur font égaux , par 55. 3. & que la raifon des- 
mêmes Rtélangks AEC , F H G , eft compolce de 
celle de kurs bafes CE , GH , & de celle de leurs- 
hauteurs A E, F H , par 13. 6. il fuit que la raifon des 
mêmes Q^rrc z DE, KH, eft aufti compofée de celle 
des lignes CE , GH , ou des lignes L E , L H , qui font 
en même raifon , à caufe des Triangles (èmblablcs 
LCE,LGH,&de celle des lignes A E , F H , ou 
des lignes N E , N H , qui font en même raifon , à 
caufe des Triangles femblabks NAE,NFH,& que 
par confequent la raifon des mêmes Quarrez DEy. 
K H y eft égale à aile des Reétanglcs correfpondans 
N E L , N H Lj'qui font aufti dans la raifon compofée 
de celle des lignes L E, L H , & de celle des lignes NE,. 
NH,pari3. 6 . Ce qu’il fàloit démontrer, 

La ligne LN, eft l’Axe determiné de l’Hyperbole 
M L D , a l’égard du Diamctre indearminc L E , parce 
qu’il fe trouve terminéen N , par l’H yperbole oppoféc 
qui fe forme par la Seétion du Cône oppofé , & du mê- 
me Plan qui a formé l’Hyperbole MJLN , Qcc. > 

PRO- 
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*J7. 

£(¥9à^<«Ar(;€««^ <kXi?6{¥«) <S^<ü4^«ejâ3! " 

P R O B* L E M É ' I. 

‘ \ s 

Trouver par. le calcul les Racines d’une 
Equatiop de deux ^ de prpis 

dimenfions- ' ■'• ■■• i • • • 

■ 

L ^ Méthode dont je me fers four troftvtr en ^otnr^ 
bres les Radius d’une Etÿé^ion de fieux çjr de trois . 
dimenfons , efi fondée fur , ce Theoremt general ^ noftf , 

apprend que la différence de deux Pui^nces quelcon- 
ques régulières & homogènes , eft divifible par la 
difFerencc de leurs cotez. 

Cela efiant fnppçfé , . propojôns en premier lieu nette 
Equation quarrée xx'f ix ^bb, dont les deux Racines 
font reprefentées par la lettre x. U eft évident que ces 
deux Radnes pourront eftre fadlement corinuè's ^ fi on re^ 
duit l’Equàtton propofeç.x^fâX,'^ bb,J^ une d‘une 
feule dimenfion. Pour cette fin , divifons-la par la quantité 
inconnue x, pour avoir cette autre Equation xf a "> t , 
laquelle feroit effectivement £une feule' dimettfion y fi la 
quantité inconnue x pouvoit dtvifer le dernier terme b b v 
Cr afin que cette divifion fait poffible , mettons à la place de 
ce dernier terme b b > différence de deux quatre^ indé- 
terminé:^ , comme y y z z , ciT* pour la quantité inconnue x , 
la différence y - z j des cotetç^ de ces deux quarre^j, & au 
lieu de ^Equation precedente, xtfi «?* on aura celle-;- 
«y ,y-zta ytz,#f- 

Comme toutes les autres Equations de deux dimen- 

S 
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/tons fc peuvent réduire i une de mefme firme epee U pro^ 
pofëe, xxt.a^ bb ; on voit uifiment que U Mé- 
thode precedente efi generale , eÿ* que le feul Theore- 
me precedent fifit pour tout les cas qui peuvent arriver, 
l^eantmoins on peut fi firvir plus fiaUment pour les au- 
tres Equations de cet autre Theoreme, par lequel Nous ap- 
prenons que la difterence de deux Puifl&nccs quelcon- 
ques régulières & homogènes , cft divifible par la 
(ommede leurs cotez , lorfque l’cxpofant commun 
à ces deux Puiflànces eft un Nombre pair : Ou bien 
de celuy cy , par lequel nous /(avons que la fomme de 
dçux Püiflànces quelconques régulières & homogè- 
nes eft diviftble par la fomme de leurs cotez , lorfque 
l’expofant commun à ces deux Puiflànces eft un 
Nombre impair , &c. 

Propofins en fécond lieu cette Equation cubique xxx'f 
aax bbb , dont chacune des trois Racines ejl exprimée 
parla lettre x. Il ejl évident que ces trois Racines fe postr- 
roient aifement connoijîre , fi I Equation propofee xxx 
f aax ut hhhynaveit que deux dimen fions. Et afin que 
cela arrive , divifons.la par la quantité inconnue x , pour 
avoir cette autre Equation, xxfaa qui ferait 

effeélivement de deux dimenfions , fi le dernier terme ^ 
efloit divifible par x. C’ejl pourquoy en fi firvant du pre- 
mier Theoreme y on mettra y y y-zzz a la place de bob, 
Cir* y- Z a la place de x , pour avoir cette autre Equation , 
yy-zyz-fzztaacflyytyz|zi, &c. 

Ceux qui entendront la nature des Equations , nau- ■ 
roHt pas de peine à trouver la demonfiration des troisTheo- 
remes precedens. 
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1^9 



Nouvelle Méthode pour ce qu’on appelle 
communément Les Plus Grands & 

Les Plus Petits. 

P OUR nfoudre un Problème touchât^ Les Plus' 
Grands & Les Plus Petits, on égalera la quantité 
^uon veut rendre la plus grande ou la plus petite de toutes, 
a quelque autre eptantae homogène indéterminée, jiprés quoy 
en trouvera par le calcul une des peines de l’Equation, 

• dans la valeur de cette "Racine on fera évanouir Ca~ 
jymmetrie qui s’y rencontrera, en l'égalant à o , pour trou- 
ver dans cette demiere Equation la valeur de U quantité 
indéterminée, par conjequent celle delà Racine preceden- 
te, qui refondra le cas du Plus Grand ou du Plus Petit. 

Si l’on ne peut pas fupputer une des Rannes de l’Equa- 
tion , pour avoir trop de dimenftons , on la réduira en deux 
.Lieux , fuppofant que ces deux Lieux ou Lignes Lo- 
cales fe touchent , comme fi on vouloit faire la détermina- 
tion du Problème , on trouvera aifément la valeur de la 
quantité inconnue, qui refondra le cas du Plus Grand, ou 
du Plus Petit. 

Nous pourrions expliquer cette Méthode plus au long 
par quelques exemples ; mais ce ne fi pas içy le lieu d’en dire 
davantage. 



S ij 
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PROBLÈMES. 

PROBLEÎslE III. 

Connoiftre leS Cas infinis , aufquels un 
problème folide peut cllre Plan, ’ 

S I on divife l'Equation conflitutive du Problème folide 
par un Binôme compoje de la quantité tnannuë CT* 
d'une partie de l’Momogefie de cowparatfon , ct* quil ne 
rtjle rien , ou que s’it'refie quelque chofi , on égale te r/Jle'a 
O y pour le faire é'Vanouïr, afin que U di'tiifton fait pôjjtblei 
on aura le cas du Problème plan. Et comme l'on peut 
choifit une infinité de Divifeurs , dn n/ott que par cette Mé- 
thode on peut détouurir généralement parlant dune infinité 
de cas du Prôblèrhe plan. 

L’Equation fulvante, xxx-3aaxt iaaa-abb o, 
■appartient à un Problème fo'ide , il tfi propofé de trou- 
ver les cas infinis aufquels il peut efhrè plan. Ori nioit déjà 
qué fi on égale d 6 / l'I-iàmogene de comparai fon laaa- 
a bb à O y on trouwa b b i aa , auquel cas le Problème 

doit efite plan. Mais pouf venir à nojîre Méthode generale^ 
divifex, l’Equation propàfée X X x- 3 a a X f i a a a-a bb d, 

'par X - a. St comme il refiè - ab b , égMej^ te refie à o. en 
fuppofant que la quantité b fait de nulle Valéut , CT* «0» 
pas là quantité a , 'parce que cette quantité à le rencon- 
trant dans les 'autres termes de tEqUaiioU , elle lesjeroit 
tous évanouir y CT* donnerait un cas tmpojfible, jdinfi lorfque 
la quantité b n’aura aucune valeur , on conclura que dans 
ce cas le Problème fera plan. 

Pareillement fi on dtvife la mefme Equation , x x x - 
3aaxt -abb o , par x-^Hy &quonégaleà 
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O, le rejle aza-âbb y ort trouvera bb «« AU y pour 
un treifiéme cm du Prohleme plan. 

On peut aujh connoifire par la refolution Géométrique 
ituft Problème folide y les cas aufquels il peut eflre plan; 
mais ce neji pas icy le heu (Cefi parler davantage. Cette 
%^ethode ejl expliquée par plujieurs exemples dani nojlre 
ptartd Traité d' Algèbre. 

PROBLEME IV. 

Trouver quatre Nombres , tels que leur fom- 
me foit égale à un Nombre donne , 6 c que 
là différence de deux quelconques foit un 
Nombre quàrré. ' , 

t 

* 

B I E N que ce Problème ne foit pas difficile y neanmoins 
parce qutl a eflé propofe i Afefieurs de h Academie 
lioyale des Sciences , cÿ* qu'ils ont bien voulu prendre la 
peine £y travailler ; fay bien voulu aujjî expliquer icy les 
Méthodes differentes y dont je me fers pour le re foudre. 

On propofe de trouver quatre Nombres , 

Ix 

>y 

Iz 

\oi 

dont la fomme Ixflytlzt^^i Nombre^ 

donné le « 3 , CT* tels que leurs fx differtneesy 

ly. .. Ix • 

lz...lx 

1«. ..Ix 

lz...ly 

S iij 
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!«.. .Iz 

foient des Nombres qudrreT^ 

Si on é^ale la première différence 1 y ... I x , au epurré 
pp, /rf deuxieme lz...lx, au qq, eÿ* ht troifié~ 

me \ cé . , .\x i au ^uarrérr; on aura ly«fllxtpp>lz «« 
Ixtqcjj cr U Ixtrr- Iff quatre Nombres 

quon cherche , feront 

Ix 

Ixtpp 

Ixtqq 

1 X t r r 

dont la fomme 4lxtpptqqt>^r ^ Nom- 
bre donné le , o» trouvera Ix u> ^ Us qua~ 

tre Nombres feront 

± Je- 

V 4 4 

j_ jç-j. (Jailli: 

4 4 

' 1 /• _ 

4 4 

Cÿ* les trois demieres différences fe changeront en ces trois 
autres 

pp-qq 

pp-rr 

qq-rr 

qui font connoifire que les trois quarrex, pp, q q, rr, doi- 
vent ejlre tels , que la différence de deux quelconques fois un 
Nombre quarré; ce qui arrivera j fi les cofieT^ p, q,r,/b»f 
tels , que la fomme ^ la différence de deux quelconques foit 
un Nombre quarré. Il s'agit donc icy de trouver crois 
Nombres, tels que la fomme & la diflcrence de deux 
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quelconques , foie un Nombre quatre', les trois 
cojle^ p, q , r. A/ ous avons autre jôts pulslie la Jolution de 
ce Problème , çÿ* noM avons donné ces trois Nombres 
indéfinis , 

a"* - ba*' b'' - é a" b'* f b’*-f b'“. 

ioaab'*-2.4â*b'-'t6oa' b“>-i4a'«b‘t >oa '*bb. 
6 aab’*tMa' b''*-9ia'°b ° f ^4 a ♦b'' 1 bb. 

C efî-pourquoy fi l’on met ces trois Nombres indéfinis à 
U place des trots cofieTi p, q , r , /<* Q^fiton fera refoluë in- 
defimment. Mats pour éviter un long calcul , fi*ppo/i:^ 
a «« t, er b I, 0 «a - i, 6rb </. i, ^vousaures^ 

î » » O f 7 

I X t S I « I 
* * 7 } 4 J »• 

pwr les trois cofiex,^y<\,x. Si donc on fuppofe 

p-xj940f7 

q- ix8Sl<g 

r X I » 7 5 4 J X 

C>* par conjequent 

PP- f7fî474489X4» 

SS” fXjj7li7jtfit^ 

tr-j{047474j*fx4 ' 

les quatre Nombres quon cherche j feront 

-le- '4f004 1474 4.0 4T 

Icf » 

llc-j- *44191444074 ». 

i|y^ 441944 909 40 1 

+ 4 l. 

Âdais para que le Nombre- donné le om 5 , efi trop petit f 
changeons ces quatre Nombres trouvex ^ , en ces quatre 
autres. 



1 1 r - 

^ ^ 4 mm 

dont le Premier montre que le quatre indéterminé m m doit 
ejlre plus grand que LLLl± 3 J^y -±* , ou bien que 

I 47 O O 9 3 4 7 _4 ^ d caufe du Nombre donné \c «« 5. 

Si donc on fuppofe par exemple m 5000000 , les 
quatre Nombres qu’on cherche , feront exprimez par 
quatre fraélions , dont le Dénominateur commun fern 
100000000000000 , cÿ* les Numérateurs feront 

IIO 479 O<(ljf 40 ) 
I)}fl09<)lIlS99 
IjI44I9I<44°799 
I 1 4 ; } 8 O t f O 9 O ) 9 » 

f, 00000000000000 

II ejl évident que leur fomme efi égale au Nombre donné f, 
que leurs fx différences 

ijoii89795<99 « 4 7 9 « » « 4 

»094x8îii 84«9 < 4 f 7 < 5 3 « 

I40j89*9*3449 S 3 7 4 < 8 « 4 

x079O4<771 loo I 4 4 i 8 9 O 

898x9081x1100 X997IJO 

«9O}88im°4°0 —1 4 X 7 { X O 

ont leurs lignes quarrées , telles que vous les voyez mar-^ 
quées à la droite. 

Je ne m’arrefteraj pas icy a vous enfeignerla maniéré de 
trouver les trois Nombres precedens indéfinis , parce que 
Nous l'avons déjà publiée depuis environ neuf ou Sx an-^ 
nées , cÿ* "VOUS U pourrez trouver^ dans noftre Dio- 
phante , loffqud aura le bonheur de paroiflre. Mais on peut 
autrement q) plus facilement rendre quarrées les trou der- 
nières différences J 

pp-qq 

pp-rr 

qq-tr 

en cette forte. _ 

' " Formez 
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FtmeX. de %Xt&dehvce trUniU reéfangle, 
iabxy,aax*-bbyy,aaxxtbbyy. 

CSr récif roquement de bx, cîr Je ay , «e tridng/e reSîàngîe^ 
zabxyjaayy-bbxx,aayytbbxx. 
tÿ* mette? U hauteur commune x a b x y , pour le cojlé r, 
Cÿ* les deux hypotenufes aaxxfbbyy,aayy f bbxx, 
four les deux cojle:^ p » q > ">' <«*«)» deux dernieres dif- 

ferentes P p-r r ^qq-r r , deviendront epurrées par U nam-, 
re duTriangle reàangle. f0 la première pp-q q, /f cban-, 
géra en cellecy , a^^ x< tb^^‘^-a4y4»b4x* ,(ptilfaut 
égaler au quatre .pour le cofie duquel prenant aaxx-bbyy, 
en trouvera x ^ ; 6^ comme cette valeur ne fe trouve pas 
icy propre . fuppofes^ x .« xf x * CÎT vous aure^ en entiers 
teste autre àfference à égaler au quatre . 



, b» 7 

-+a* S 

pour le cojlé duquel prenant 

*0 M - .U..- +»‘l>biz-j aab*x» 
J^jyytaa’byz-—-^^ 




en trouvera en entiers 

y et b’ t <^®*b^-5a*b 
2 “» 4’a’|-4ab* . , ; - , 

& par confèquent X ^ i ■ ■ • 

ipf au lieu des trois càjle:^ P > <] > l'a trois autres 

a‘'^t*-ï a’* b* - 4 a" b* - 4 a* b’» t b’' t b' 

ioaab'*-i4a'b'* "bb. 

j>ia'*b'*~i4a'+b* -14a* b'^-tfa”‘bb-^aab'*, 
dont les quarre^^ font tels , que la différence de deux quel- 
conques , efi un nombre cptarré. C*ejl pourquoy Jt l'on met 
tes trois' nombres indéfinis à la place des trôis.cojlex, pjq» f> 
*: ■ X • - 
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^n 4 ur 4 unefccondefoyionMdefinU : ^ur hker ié 

lonicélctd , on pomrra fontUement rtimft fts trois cojkz 
m nombres , en donnant aux deux /ertrtf a , b telle vdem 
que l’on voudra. Comn^fitonfu^ofe^ <• b 
Mtra tes trois ca^rj 

4 ^ * 0 < 7 

;ritti<a 

- . • 1 • 7 ) 4Î ‘ 5 

lefauelsfe rencontrant ki ies_ mefmes quauo^vant, oh 
ttura une foluHon en nombres tout-à.faitfemhlable àlafre. 
cedente , eu donnant 5900000 <■ w quantkf indetenai» 

née m. - 

'■ On peut refôudre autrement dT très - faciutueni cette 

Quejtion, en étalant la première êference ly.Jx au quar. 
^a, la quatrième \z. J. ly au farreb b,&U fixiéme 
\u.. .\%au quarté ddtpàur avoir ly *« lx-aa,lz ly- 
bhi ou\z “ Ix-aa-bb, ûr 1« - lz-d<l,o»U «» Ix-a^-i 
bb ' d<L Jinfi les quatre nombre f qu’on cber ^ , femi 

ix 

ix-aa 



Ix-aa-bb 

4x-aa-bb-dd, 

dont la /J»iwe 4 lx- 3 aa-abb-dd e^ant égalée au nont- 

i ^ 

* îr - «if 
i-jç ****^^t*^^ 



bnmnntlZyOn^w 

quatre timbres feront 



^Ic- 



a a • ik bb • i*a 



’/Cr la feeonde., U miféme , ^ U VMqtùém é^^ 
ehangerotU en tes trois autres ^ 
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' ' aatbb 

- . aafbbtdi 
aatdd 

fte ton ^rnof , en cette forte. 

Formez dr pq de t i ce triangle re^angte 

■ *pq r / > ppqq-rr ffjjppqq t rr/î, • 

^recifro'quemenpdt pt CT dè al, ce triangle re^anglè 

apqrf,J)prr-qqf{,pprrtqqrf. 

&memztahauttitr commune zpqrfpowr «/«mr b, ^ 
les deux cofiez ppqq-rj:i*f, pp5r-qqff,po»rifj deuxf 
autres lettres a > b > car ainfi 1er dmsx différences a a f b b^ 
dd y dépendront q^arrées parja nature du trian^ 
rtélangle ; ÜT il ny aurd plus fta égaler au iptorré t autre 
différence a a t b b t d d , ou p^ q ^ 1 1 ^ ^ t t*t 

four le cofté duquel prenant ppqqfrrl^l^,. wi ftr#«vfr 4 
f ^ ^ CT* comme cotte 'tialeur ne Je rencontre pas propre y 
Jùppofez f yt-^ r tST mous aurez en entiers cette autre 
fuijiance à égaler <Mr^«4rrf, p'*q*f j.p*q*r*f p«r*f: 

4P J y 1 4p^ q r ^ y t dppq q.r ‘ y y 1 5ppq - rryyf 

' 4 P q/ ry * 1 4p<ï* y ’ t ^*ÿ * t q‘*r.+;y ♦ > pour le asfii 




on aura f *> * ^ Ht» des qua- 
tre ^z P *î pï qtis^ qftarré-ffsarrdS^ » dono^ 

làiffereuu p* q;» tr ♦ f*tp ♦ tq* /fi compope^ 
on aura en entiers &en moindres termes ces quam autreSf 
q'r •♦tjqqr’-q*® 
tfq*r^t3q‘rT-r‘‘*. 
tf q/r^t5qï^-q*r . 

g 'éif Sm du ^tam ftam^ Ppr>*^ 

;r q 




Î4« PROBLEMES.) v 

qqrf) O» *ur 4 ces quatre 
}6q'"r*t36q*r"t9q*r'‘-iiq‘'r*-^q“r*tq‘* 
36 q’r'^t 3 ^ q'^>^*t ÿq'^r^-iiq^r^-^q’r^tr^ 
}oq'°r'®t3^q‘r*^t 9qqr’*-itq'^r‘tq‘*rf 
3 oq*“r’°t 3 « q'*r‘ 1 9 < 3 ‘*îr“»*’q‘r’^tqqr**. 

Et enfin au lieu des tnns cofie^, ppqq-rrlf, pprrn 
<^q{£jtpe^c£,on auraeestreisai^s, 
ziq+r“-tiq'‘r*-é^q'‘r’|6q*r'*t<|***r*® 

48 q'r'+ ^ 48 q'^ r' 1 8 qq r“ -? q‘* tx 
9 *q'*r’'?t» 4 q‘r**|», 4 q'*r‘- 6 q’*rr-iîqqr“ 
pour les trois quantité:^ a, d« b. adinji on pourra donner 
une folution indefinie. Mais pour éviter un long calcul^ 
" &tv> 1 ^ pour avoir 

«♦J>- M 
J M b- lof 

r • I 1 1 1 



pq- <Vl 
P . - } r 4 

q/ - I 7 1 S 

< r 1 . $ 6 I 



JM 1 - !♦#}*♦, 
PP»r. 4 I ( 4 { 

qqrr- 147907 < 
ttfr» 7447 C 4 



J f O J I f 
} ♦ » t 
I «4* ? 



I»p 7 ÿ 444 li 4 | 
bb»lf 74 l 44404 lt 4 
Ad«l» 47 14 4010400 



g^.h quatre Somltres qu'on éercke^/ennf , 

Ijct t«-^ 4 T 4 f^<l <07 



ile^ 



> 7 } 440 ^ 4 M 77*7 
4 



T T 

Et fi au lieu de on nset le quarré indéterminé 4mm,' 
tr <<« litu delç^U nomhre donné ) , le/ quatre nombres 
feront tek . 

'L t J »<>_»_I>7 >7) >44j 
4 I « 40 m 

1 1 J»f»4»5f«:o«>t4J 
4 ^ 4 Mm 

T t Î«*4mf4|t07 
4 ' 4mm 



4 - i 2 Jf^ f-LLUiU. 
4 4 n>oi 



^ 4 fit m 4. 

dont U dernier montre qpirUj^sarréJndetermmé min, ekh 
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PROBLEME?. Ï49 

ejht ^lus ^âni * 7 . j .i 4 ° m ? 'Ainp fu^pofdnt 

m «« looooooo , les quatre Nombres quon cherche ,fe^ 
font exprimtT^par quatre Jraélions t dont le Dénominateur 
commun fera 400000000000000 , Iff Numérateurs 
feront 



f t O I f » 7 ) 7 9 ) 4 4 I 
I )<o(l4l9fioo{4| 

,5 0 ft& 4 f 9 fr(}l 07 
4 7*< M > } T441107 
A 9 . 00000000000 CPO 

T 



il efl évident que leur fonme efl égaU au Nombre donné 
fl 0* que leurs fx Sferences 



491071991900. 
■ 9 I 90 < 7 « 1194 } 4 - 
'» • I 7 ♦ I I * } f * «• } 4- 
4 <»»J»»<) 47 I<- 

'} 7 Sltir 97 (t|) 4 - 

)]ill<40lil400- 



< 700770 

-177 » I otf 

■<199104 
-1 I <7 • t < 
f 1 f ♦♦ 

‘ 17 ( 01(0 



ont lettrs raànes quarrées » ttBes que vous les voye^, içy 
manmées à la éroite. 

y 9 US V(^e:^ par ces fautions Sfferentes i que ce Pro^^ 
bleme efi aije à cehry qui fpait trouver quatre Nombres, 
tels que la differente de deux quelconques fit un Nombn 
/marré ; ce que nous avons enfei^ en flupeuTS tnotùerù 
dans nofire Diophante, 

Ss hn fe fert de ces quatre Nomhns 



dont les px différences 



4 M » O f 7 

1 1 t I I < I 
1*7 i*-}( 
<1 <0 < 9 7 



110119. 
4»47J<- 
4<*7»»f- 
9 lf<i 9 - 
4 I < I < O o- 
4 1 7 1 4 g 9- 



• I M 
- <4 4 
-1 t < 9 c 

■ 7 » f 
-1040 . 
>1 O < 7 



ont leurs. Pleines tptarrtes, télés que VOUS les v^e'^mâr^ 
quéesàLsdmtesonmettra 



jjp P R O B L E U 

I - * > » 9 O 

^ * mm » . 

1 -f __ »■» t > I f * f 

4'““ mm 

4 * IBB» 

. . . g- <ff_o<5 7 ^ 

^ iD m 

poitr les ^UÀtre T^onArts cpten Aerehe ; c«r Mnf^ diffe-^ 
rence de deux qaelcoumef féru un Nombre quâtre , 0‘ il 
ny aura plus qu i égedtr leur fvmrne x- ' ’ ' 

Nombre donne j, pour avoir x 1 5 

sonfequent ^^x<- Nombre^ 

tÿion djerchcf feront tels , 

1 + M * t 0 X 

^ r 4 m m 

’xt 

4'’ 

» t » < » 7 t-L* 

4 min 

. . . I. - l^UjUï-Li' 

“ 4 m m 

dont le dernier montre que le quatre mm dbit efre phtf 
rrand'àye-^^-*- Sidonconfuppofe m “^ooOy/fr 
quatre fdbmbres quon cherche, feront qftatre fraébonK 
dont te ‘Dénominateur commun fera 1000000 00 y ( 2 T lep 
Numérateurs firent ’ 

^ yitr»jorv 

ivty<*<4>- 

. H y O 417 J • f . ^ 

■ ;H I S 7 » < » 

(^•OOOOOOOO ' 

Jlefi évident que leurfomme ejt éyfle au Nombre donne 
^ que leurs jtx différences 



A 4 iftC“ 
y y O ». f oe* 
;i <(#4•4®o- 
^< J * »44- 

>«74lyoo- 



• éoe 
■<4»0 

• 408a 
- I »■ l O- 
»4 V} 4 
•4 ï »» 



onfl^ J^aptus quarréetf telles que wm lin meytX 
marquées à la droite. 

Si vous veulel^une foluHon plue generale' ^plus faenr 
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PROBLEMES. ij 

] fer^eXr'^oM de ces quatre Nombres mdefnîs, 

b‘‘ti*a*b''tb’-°. 

#oaab‘*-X 4 a‘b’+t a‘® b'® - i 4 a'+ b* t ïoa'* bb. ' 

a ab'* t x-4 a* b'+-9 1 a’® b'° t i 4 a'* b* 1 6 a'* b b. 
a‘° ti 6 aab'*tiia'‘b*-da"b*- 3 ia*®b'“-^a*b''' 
taia^b'^f i^a**bbfb‘®, 
dont les jtx différences 

a‘° - a** bb t il a'* b^ - X 4 a’^b*-tf a" b* t ÿx a’® b'* 
-tfa’ b'‘-x4a‘b^txia" b*‘-6aab" tb‘“. 
a'*--!© a’*b b t xi a'* b* t x 4a'^ h*-6 a’^ b*-6 o a’®b'*- 
^6a*b“t X4a*b’* txia^b "'-ioaab'*tb‘". 

4 aab‘*-48 a‘ b“* 1 15X a‘° b’®-48 a‘^ b* 1 4 a’* b bv 
ftfa’*bb-jxa'® b‘® 

a^° I ^ a'*bb t Xi a'* b+ 1 X4a'+ b'^-6 a" b*-?x a*° b'* 
^6a*b‘^tx4a‘b'‘*ta*a^b“t6aab'*tb‘“. ; 
a‘® t * O ^ t *- * a'* b+ - X 4 a*-» b*-tf a’* b* t iî 0 a*® b'* 

-$z* b’*-x4a‘b*‘*ti*a^b'‘t;oaab'*'*'b^®, 

ont leurs Racines quarrees 

a'®-3a* bb 1 6 a* b* ■*■ 6 a^ M - 3 aab^ ^ b’“^ 

a’“-5.a* bb-x a‘ b* t x b‘ ^ jaa b*'b"*s 

^ab’^*#'a’b^’^^-a’b-* 

;4a’-4ab% 

a'*'>'3a*bbt6a*b*-6a+ b'^-3 aabVb’®-- 
a'°t ja’bb-xa* b^-x a*b‘t jaab*tb’*, 
p- achevés' le refe comme auparavant, 

FIN, 
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TRAITE ?; 

DES LIEUX 

GEOMETRIQUES. 

E X P L I Q_U E Z 

Par une Méthode courte & facile. 

Tar O Z A N A iVT, Vrofeffeur 
en Mathématique, 




A PARIS, 

Chez EstienNE Michallet, ruëS. Jacques, 
à rimage S. Paul. 

M. DC. LXXXVII. 
lAVEC F E^M I S S 10 N, 
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AU LECTEUR 

M O N intention n' et oit par ^ M on 
cher Lcéleur , de vom don- 
ner fi-tot ce Traité des Lieux Geo- 
métriques , parce que je vouloü voir 
auparavant /fi le Traité precedent au - 
roit le bonheur de vous plaire. Mais 
le Libraire m ayant prié de ne pat, dif- 
férer davantage , pour fatisfaire â 
plu fleurs Perfonnes curieufes , qui luy 
demandoient avec emprefement ce 
Traité., Ô" encore lefuivant ; cela ma 
obligé de vous donner ces deux Traite:^, 
tels que je les avois compofix pour mon 
ufage 5 fans les avoir au'jnentex que de 
quelques ^eflions au commencement de 
chaque T raite^ pour vous mieux faire 
coniprendre î ufage des Lieux Géo- 
métriques , pour la folution des Pro- 
blèmes Géométriques ^ qui reçoivent une 




infinité de folutionr , & qu'à caüfe de 
cela on nomme Indecerminez/d" /W- 
tîlite de la Conftruâion des Equa- 
tions , pour refoudre les Vroblemes 
Géométriques , qui n ont quun certain 
nombre de folutionr differentes , ^ que 
pour cela on appelle Déterminez. 
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TRAITE' 

D E S ■ L I E ü X 

GEO METRIQUES, 

Ors qu’captes avoir accompli les con- 
ditions d’un Problème , il demeure dans 
la dernière Equation plus d’une lettre 
inconnue , le Problème elt un Lïtu; 
ôc quand il ne refte que deux lettres in- 
connues, ce Lieueft une Ligne , qui fera droite, lorf* 
que dans l’Equation conftitutive chaque lettre in- 
connue n’aura qu’une dimenfion , & qu’elles ne fe 
multiplieront point enfemble ; & alors ce Lieu eft ap- 
pelle Simple J ou à U Ligne droite. 

Mais, h l’une de ces deux lettres inconnues a deux 
dimenüons, ou bien, quand leur Rectangle fe trou- 
ve dans l’Equation conftitutive, cette ligne locale eft 
courbe ^ & elle eft toujours la circonférence ou d’un 
Cercle , ou d’une Ellipfe , ou d’une Parabole , ou d’une 
Hjperbole. C’tft félon la difpofition des deux lettres 
inconnues dans l’Equation : car fi le Quatre d’une 

A iij 
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'-6 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

lettre inconnue fe trouve affirmé d’un côté de l’E- 
quation , & réduit à l’unité, & que le Qiwrré de l’auv 
tre lettre inconnue fe trouve nie de l’autre côté , & 
parullemcnt réduit à l’unité , fans que le Rcélangle 
de ces d''ux mêmes lettres inconnues fe trouve dans 
l’Equation, cette ligne courbe fera la circonférence 
d’un Cercle , pour le moins lorfque les deux lettres in- 
Lieu connues feront un Angle droit, & alors le Lieu fe 
Plan, nomme Plan y ou au C ercle. 

Dans les autres cas cette ligne courbe peut être la 
circonférence d’une Ellip/è , d'une Parabole , & d’une 
SoliL ^ alors ce Lieu eft appelle Solide. 

Mais, (1 dans l’Equation l’une des deux lettres inr 
connues, ou toutes deux enfemblc, ont trois ou qua- 
tre dimrnfions , la ligne courbe qui déterminera ce 
Lieu Lieu , qu’on appelle Su>folide , fera une Ligne du fécond 
genre. Et comme le nombre de ces lignes n’a pas en- 
core été déterminé , nous ne parlerons icy que des 
Lieux Simples J Plans ^ ôc Solides.^ 

Nous ajouterons donc, que le Cercle fe change en 
LifH 4 Ellipfey lorfque les deux lettres inconnues ne font pas 
l'EUipfe. un Angle droit , ou bien lorfque le Quarré de l’une 
n’eft; pas réduit à l’unité. 

Qhe fl le Quatre de chaque lettre inconnue fe 
trouve affirmé i ou fl au lieu du Quarré d’une lettre 
I ieu à il y a le Rcéfanglc de ces deux lettres ; ou 

i bien encore fi ce Reétanglc fe trouve feul égal à un 
boic. autre Reélangle connu , le Lieu eft une Hyperbole. 

Lien à Enfin , fi cc Reéfangle ne fe trouve point dans 
l’Equation , & que le Q^rré de l’une des lettres in- 
connues s’y rencontre , le Lieu eft une Parabole. TottÇ 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 7 
cela fe démontrera par ordre dans les Problèmes fui- 
vans. 

Mais, auparavant que de venir à la pratique, pour 
vous mieux faire comprendre ce que nous venons de 
dire , nous ajouterons ici quelques Queftions , dont 
la première vous fcraconnoîtrc, qu’un Problème eft 
aulü un Lieu , bien que dans fon Equation conftitu- 
tive il ne demeure que l’une des deux lettres incon- 
nues, qui auront été introduites dans l’Analyfe , & qui 
doivent toujours faire en lignes un Angle donne, 
pourvu que l’autre lettre inconnue n’ait pas e'té dé- 
terminée, comme vous allez voir. 

QJJ E S T I O N I. 

Trouver au dedans d’un Angle redfiligne don- 
né , un point , duquel tirant aux deux lignes 
de cét Angle deux perpendiculaires , la fom- 
me de ces deux perpendiculaires foit égale 
à une ligne donnée. 

O donne fj4n^le reShli^ne BAC , & il efi pro- 
posé de trouver au dedans de cét ^ngle le point D, 
ducptel tirant aux deux lignes A B , A C , /er perpendicu- 
laires D B , D C , leur Jomme D B t D C ,yôif égale a la 
ligne donnée AE. 

jdyant tiré deux points E, C , ftir AB y les perpendi. 
culaires E F , C G , point D y à la ligne CG y la 
perpendiculaire DH, comme fi la Quefiion était déjà rejh- 
Uéëyfiuppofi:(^ 

i 



Lieu À 
l» hgn* 



I. Rg. 
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Conftru- 

âion. 



1 . 

Dcmon* 

Aracion. 



8 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

A E "> a. 

EF « b. 

A F «3 c. 

C D X. 

A C «3 y. 

Parce (\ue l’angle donné B A C , f/? icy /ùpl’oje aigu , 
les deux perpendiculaires E F , C G , tomberont au dedans 
du même jongle; eJr parce e^ue les cjuatre lignes AE, AF, 
CD, CH, font proportionnelles , aujji bien que les quatre 
AE, EF, CD, DH caufe des Triangles femblahles 
AEF , CDH, on trouvera C G C H , 

^ par confequent G H , B D Et parce que l'on 

veut que la jomme des deux lignes D B , D C , (oit égale a 
la ligne donnée A E , o» aura cette Equation - a, 

ou x<y> , qui ejl un Lieu à la ligne droite , lequel étant 
refolu par Probl.I. donne la conJlruHion fuivante. 

jdyantfait E I A F , tire'^du point \, à la ligne A C, 
la perpendiculaire I K E F. du point A y à la mef- 
me ligne AC , la perpendiculaire A M , troifiéme propor- 
tionnelle aux deux lignes A I , A E , e!?' meneTfyar le point 
M f a la ligne AK. y la parallèle M P , dont la partie OP, 
comprife entre les lignes de l'jingle donné BAC , fera le 
Lieu qu'on cherche: de forte, que fi C on y prend un point à 
difcretion , comme D , pour en tirer fur les lignes A^, AC, 
les perpendiculaires P B , D C , leur fomme D B f P C , 
fera égale à la ligne donnée A E. 

Car, dans les Triangles femblahles AEF,CDH,««<* 
AECH«^AFCD,Cr dans les femblaUes AEP , ACG , 
on a AEC G «sACEF: cefl pourquqy on ouraAECG- 
AECH A CE F- AF CD; CT à caufe de CG-CH 

G H B D , on aura AEBD ««ACEF^-AFCD. 

■ Si 
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ÜES LIÉUX GEOMETRIQUES. 9 

St on prolonge la ligne D C , jitfjft’à ce qu elle coupe (a i„ 
^igne A Kyprolongée en h y les deux Triangles AIK, ACL, 
Jèront femblahles , l’on aura Al-CLwjAClK,(^rf 

jcaufe I K «« E F , par la conjlruéîion y on aura AICL «« 

A C E F ; & Otant A F C D > on aura AICL - AFCD 
ACEF-AFCDicïry»i U place de ACEF - AFCD , 
on met A E B D, cfui luy e Si égal^ par l'article precedent y 
•«4»r4 AICL-AFCD "* AE BDitÿ'y? àtla placede Al, 
on met AE - AF , cjui luy ejl égal, par la conjlruéfion , au 
lieu du 'RjBangle A I C L , 0» aura A E C L - A F C L j 

au lieu de AICL-AFCD , on aura AECL- AFCL-» 
AFCD,o«AECL-AFDL,o« AECL-AFAM,. 

a caufe </fCLfCD">DL‘«AM;(^ enfin au lieU de 
A' 1 CL-AFCD «4 AEBD , on aura AECL - AFAM 
•* A E B D; parl'antithefe , ort aura AECL - AEBD 
*« AFAM, ^ par conficpuent cette Analogie y KEyA^:: 
AM, CL-BD ; ^ fi au lieu de AM y on met fin égale 
GLy ou CDfCL y'oH aura cette dernier^ Analogie 3 
AE,AF::CDtCL,CL-BD. ’ • ‘ 

Si dans la première Analogie , A E ,• A F : ; A M , C L-' 

B D y on permute, on aura celle- 9», A E , A M r: AF, CL- 
BD j aux deux premiers terrhei A E , A M , on donne 
ta hauteur commune AE y on aitra cette autre' Analogie y 
A Eq', AEA M:: AF , CL-BD } fi i Id place du 
Quarré AE y' on met le Keéldngle' Al A M , qui luy efi 
égaty àcaiifi des trois proportionnella AI, AE y AM y pat 
la conftruéhon , on aura cette autre Analogie y A I A M y 
A E A M : ; A F , C L - B D ; 4<< liéti ms deux premierf 

fermes AlAM , A E A M y^dont la hauteur commune efi 
AM y on met tes hafii A"! , A E , font eh Utéme rdifin , 
par i. aura' cette autre Anakgie > A T , A E : : A F , 

B 
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io DES LIEUX GEOMETRIQiJES. 

C L - B D ; &jt AU lieu du prtmUr terme A I , oo met A E- 
AV, qui iuy eft é^AÏ , pAr la conflruéîion , qu'on ferl 
mute , on aura celle cy , AEi-AF , A F ; : AE , C L - B D j 
Cjr en compofânt , on Aura celle. y»,AE,AF;: AE t CLr 
fi D , C L - B D j eîr enfin , fi à la place des deux premiers 
termes AV., AF, on met les deux ÇD1[CL,ÇV-BD ^ 
qui font en même raifôn^ parla demiere Analogie de l’ artin 
de precedent y on aura cette derntere Analogie, C Di" CL, 
CL - B D : : A EtC L-BD i C L - BD , c2r par confequent 
AEtCLrBD «O CDt CL; ft) par l antithefe ^on auré 
■ AE w BDtCD. Ce qu'il faloit démontrer^ 
Corollaire. 

I L s'enfuu y que quand le point D , conviendra avec te 
point O y la feule perpendiculaire qui tombera du point Q , 
fur A C y fera égale À la ligne A E. C'efi peurquoy , fi osa 
heu A M « on fait A N « A Vyé^ que par le point 
N , on tire à la ligne AÇ , la parallèle N Ô , aura U 
point O. Et pareillement ,fi l'on fa'foit AQ^perpendi^ 
jculaire i A B , égde à A E , cST* f parlé point 
on tirât à la liffte fiB,la parallèle QP , on auroitîe point 
P. Mais y pour avoir le point P , i/ fitffira de faire A R 
«a A O. D'où il fût y que leTriangle A O P yfira toi- 
jours ifôfiele , (y que dans un Triante ifofcele , comn». 
AO P ,lft deux peifendiculaires D B , D C , tirées du 
point D , prit à dtfcrttiou fur fa bafe O P ,font enfëmble 
égAes à une même ligne , teüe qu'efi ici la ligne donnée AE,. 
laquelle efi égAe à la perpendicuUàre , qui tomberoit de l’ui^ 
des deux Angles Q , P , /«r fon coté opposé. 

S C O L I E. 

Si au lieu de prendre la fômmeDB'tDC , on veup 
prendre la fômme ÇH JDWt, pm kf^e éÿdejif 
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t)ES LIEUX GEOMETRIQUES. ti 

(igné donnée AE , o» trouvera x , qui efi un Lieu à 
U li^e droite, parce que la quantité y ,• qui entre dans la 
QuefHon , ne^ point déterminée. Ce Lieu fait connoitre 
que le point D > fjl dans une ligne c^oite indéfinie parallèle 
a la ligne AC, ey éfoi^ét de la mefme ligne A C , dune 
quantité égalé à U fraéiion trûuvê De Jhrte qae la perm 

pendtculaire C D, étant tmfiéme proportionndle aux deux 
ègnes A F t E F >■ A É , la fomme G H t D H y fira égale 
m la ligne donnée A E. 

Car y pui/que par la confiruélion , noue a'ûons cette' Démon- 
Analogie AF*|-EF,AE:’:AE,CD , ^ à la place 
deux premiers termes AF-j-EF,AE>o» met les deux C Hj: 

ÉVH, CD, qui frnt en mefme raifon , à caufi des Triant 
aies femÜablet A E F , C D H , on aura cette autre Ana- 
logie y C H t D H i C D : : A E , C D , cÿ* confequent 

G H t D H A E-- Ce quilfaloit démontrer. 

* 

QÜESTION IL 

ITouvèr deux Nombres , tels que la rairon de i 
leur différence à celles de leurs 
C^arrez , foie donnée.- 

C O M M B: notre intention efl de refondre cette Que. 

fHon aujfi bien en Lignes qu'en Ad ombres , çjr quen’ 
Ceometrie elle efi mal proposée , nous la propofèrons pUu 
généralement , en cette forte : Trouver dcüX lignes , telles 
que It'Plan fous’ leur didèhcnce 6c une ligne donnée, 
loïc à la différence de leurs Q^arrez , en raifon donnée. 

On propofi de trouver deux lignes AD<«x, <ÿ*DEi. Fig. 
•«y, telles que fe Plan Ix-lÿ ,/ûur laitue donné A O 
'•» lyCyleurd^rtnce X- y,/«f <* lu différence xx-y y> 

B 1) 



la li^ 
droite. 

i. 2 . 

Ûioph. 
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« des lieux GEOMETRIQUES. 

de leurs Quarre :^^ , comme A P «s r , i A Q,^. 

Seloi^a condition de U Quepon^ on aura cette Ana^ 
logte, lx-Iy,xx-yy::r,f ,o«l>xty::r,f, eÿ*p«r 
conjêquent cette Equation , lf«.rxtry,o« y 
qui eji U» droite , lequel pétant rejhlu ^ar 

Probl. I. ^nne la conflruébon Jiûvame. 

Conftru- ^yant fait à volonté l'Angle BAC, f*r les deux IL 

ffies A B , A C , dont chacune fiit — , ou quatrième pro- 
portionnelle aux trou AP, AQ, AO , meneü^la droite 
3 C, qui fera le f.ieu qu'on cher^je ; de fine , que fi on y 
prend entre B ^ ^ C , «» point 'à difcretion , comme E , pour 
en tirer à la ligne AÇ , la paraüele DE, /« deux listes 
A D , D E y feront celles qu'on cherche ; c'efi-à.dire , le 
plan fous la ligne donnée AO leur différence A D- 
PE yfçavoir AO AJ) ~ AO DE, fera 4 k différence 
ADq - DEq , de leurs QuarreT^, comme A P , <* A Q. 

Car, puifque nous avons D B DE , 4 caufi de AB 
U, AC f par la confiruélion , tP" des deux pî'riangles Jèm- 
blahles EDCy BAC ^nous aurons AB «« ADtP£>,^ 
caufe de ÀE AD DE y & on pourra faire cette Ana- 
logie y AO y ADt DE :: AO , AB i ^ yr à la place 
des deux derniers termes AO , AB y on met les deux AP, 
AQ,qut font en m/me raifoUy par laconfirupon, on aura 
celi^ ,AO, ADf DE A P, A.Q.; 6 ^*/ on donne 
aux deux premiers termes AO y AD J DE , la hauteur 
commune AD -DE y on aura cette derniere Analogie, 

AO AD- A O DE, ADq -DEq:: AP, A.Q;^ Ce 

qu ilfahit démontrer. 

Quand on voudra refoudre cette Queflion en Nombres 
fl fera plus élégant de mettre y pour les deux Nombres 
qu’on cherche , ü* filon la [f 



Jîemon- 

fttation. 



V 
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des lieux GEOMETRIQUES, ij 

4«r« cette /in»lo^ie , : : r , f, x , a t b : : r , f, 

Cÿ* p<*r confeejtunt cette Equation , fxw arfbr, dans 
laquelle on trouvera x «« , û* les deux nombres qu’on 

cherche J Jêront tels, 

a f.sr 
a r b t 

r *• ij Cÿ* f Sy&qu'onfHppofeA «« i j cîT* b <« r, 
les deux Nombres feront 1,4; ^ fi on fitppofi a <« 5 , çÿ* 
b "» I , les deux Nombres feront 5,1. 

On tire de cette fôlunont le Canon fitivant: Si on mul- 
.tiplicdeux Nombres quelconques, chaam par lefe-- 
cond terme de la railbn donnée , & qu'on divife cha- 
que produit par le Plan fous le premier terme & la 
(omme des deux mcmcs Nombres, on aura les deux 
Nombres qn’on cherche. 

Comme . cette Quefiion efi indéterminée Jon en peut donZ 
ner autant de Jhlutions indéfinies que l'on voudra j & en 
tirer autant de Canons différons : mais ce neSl pas icy le 
fieu d’en parler davantage. 



.QJJESTION III. 

Trouver deux Nombres , tels que la raifon de Lieu MB 
leur fomme à celle de leurs Quarrez, 
ibic donnée. 



I. U 

Diooh. 



P O uR. refôudre cettf Quefiion par Geometrie, nous la 
propofirons plus généralement en cette forte : Trouver 
deux lignes , telles que le Plan fous leur fomme 6c 
jme ligne donnée, wit à la ibmme de leurs .Qiurrez» 
Ænr 2 Ûfqn dounéc. 

,Onfrçp^es^tr.omterdkHxlignesyiC m x,ei?*HE y, j. fig- 

Biij 
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H DES LIEUX GEOMETRIQU'ESr. 

). Fig. ‘Ti4« Ix 1 1 y , fous U lignt donnée AO ^ Ig, 

leurfotnm xfy * /»<> * la fomme «xfyy de Uitrt 
^arre^i , comme AP à A Qj» f. 

Selon la condition de la Quejîion ^ on attira' ceüe jfnafo^ 
gte^ \x-\\yyXyi-\yy::iy{yey^arconpquentcetteE(iUa~ 
tion Ifkflfy rxxtryy, o« xx-'^ ‘' ‘■r^^yy 5 ^ui 
efl un Lieu à un Cercle donné , dont le rayon eft 
comme l'on connaît en ôtant les fecondt termes ,/ça’voir en 
Jû^poptmx M i*t ÎTi ®^y “> ztr:yp°’*^^*^ol^(^ctautreLietf 
au Cercle > tt M~^aa rr lequel étant re/ôlit par les prt^ 
eeptes du Probl.II. donne la conJhruÛion /uivante. 

Conflraw jdyant fait le Triangle ifofcelt rectangle ABC y donP 

chacun des rofr!^ A B , B G yfo 'tt — , o« quatrième propor^ 
tionnel aux trois lignes r A P , AO , AQ',. décrive^ dte- 
centre A, par le point C , une circonférence de Cercle y quô 
fera le Lieu qu on cherche : cJf poury déterminer en Itgnes lep 
deux nombres qu'on cherche ^ tirex,le Diametfe F G y paral- 
lèle au côté B C, û^prenesi^fur ce Diamètre PGy-nn poinP 
auelconque D, paroùvous^tirere:^ au mefme Diametréf G y 
la perpendiculaire E H y qui fera terminée d'un côté en E,j 
par la circonfrence du Cercle y &de l'autre côté en H , par 
U ligne BC y prolongée quand il en fera befoin ; gÿ* les U- 
gnes E H , C H , reprefenteront les deux nombres qu'on cher- 
che y en prenant la lettre T, ou la ligne A O y pour l'unité: 
de forte que le Plan AOEHf AO CH y fous leur fomme' 
E H t C H y CT la ligne donnée AO,- fra à la fommC 
EHq-j: CHc^y deleum Quarre:;(^yComme AP y à A QL 
Démon- ^ demonfhatton , prolonge'i^Jes lignes E H, C H y 

ftiatian. ju/qu’a lu circonférence du Cercle en I, Cr f « L , ^ «rKÇl 
par le point Cy à la ligne H I , /<* parallèle CN , pur 
le point N ,, où elle coupe la circonfrence du Cercle » 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 15 * 

j^arU Centre A , 4 U liffte LC , lesp^iraileles M N, F G. 

Cette préparation étant faite ^ on conftderera que la ligne 
H I > ^ 4 E H - C L- (^ar f des deux lignes égales 

DE, DI , O» ofle les deux égales TC , TN , 0» D H, 
dm, il refera HI *« E M; tT ù caufe </f E M E H- 
H M, on aura Hl & * oaufe deHM tn 

a. DH f on aura H I c« E H- iDHi encore à caufe de 
DHv>AB,eî 7 '<^fABMBC, on aura H I «« E H- 

B C j t!T onfin à caufe de xBC CL j on aura H I «» 

L H - C L. Ce quil faloit démontrer. 

Cela étant fappofé , puifquon a HI“EH-CL,o» 
pourra faire cette .Analogie » LH, H I;; LH , EH-CL; 

(fjr fi à la place des deux premiers termes L H , H J , 0» 
met les deux CH , qui font en mtfme raifon , par la 
nature du Cercle ^ on aura cette autre Analogie ^ EH, CH 
LH, EH-CL, G?* f <*»' confequent cette Equation , EHq- 
CLEH «*CHLH,wEHq-CLEH .«CLCH, 
jC Hq, 4 caufe LH «« C L- CH , Gt* par tantithefe 
on aura ceUe-^, CLEH'j'CLCH «5 EHqf ÇHq, on 
J, ABEH ■fi-ABCH U» EH q t C Hq , 4 cauf de CL <« 
ifcAB i GT* donnant à chaque Plan la hauteur commune 
A P, on aura z AB APEH f z ABAPCH y, APEHq t 
APCHq -,&• fia la place de zABAP, on met AO 
qui luy efi égal, à cauf des quatre proportionnelles 2, AP, 

A O , A Q, A B , fitr la confiruéxien , on aura cette der- 
nière Equation , AOAQEH| AOAC^H «> APEHqt 
APCHq, GT* p*r confequent cette Analogie , A O EH f 
AOCH, EHqt CHq:: AP , dé- 
montrer. 

Pour refondre cette ^tefiion en nombres yon pomrdfe 
farvir de L Equation frecxdevte , ll[x f 1 fy «« j: x;c f ry ji» 
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DES LIEUX GEOUETRJQÜE^. 

dans laquelle on trouvera y ^ t x ^ 

avoir une folution rationnelle , il faudra égaler au Quarré 
cette Puijfance , '-f-xXy four le côté duquel prenant' 
pour avoir une folution indéfinie autant generale' 
tpuil eft pojfi^le , on trouvera x u, ^onfé- 

quent y ^ les- deux Nombres qu'on cliercht,. 

feront tels ^ 

fbbf f_i h , fâ » f Ta |> 
r îa "J r~b b * 

Si r «» r, c2r f «> lo, &• qu’on fuppofê a i,^b c« a;,. 
les deux Nombres qu'on cherche ^ front it , 6 . mais fi 
tonfuppofe a«« i y les deux Nombres feront 

Nous avons rejolu cette Que fiion dans nhre Diophantt 
en plufieurs maniérés differentes , mais ce nef pas icjy le lien 
d’en parler davantage, fe diray fidemont que dU cette foc. 
lution tndéfinie on tire le Canon fisivant. 

Si on multiplie le Plan fous la fotnme <fc deux 
Nombres quelconques- & le iècond terme de la rai- 
ion donnée , jar chacun de ces deux mêmes Nom-^ 
bres, & qu on divife chaque folide par le folide lôus 
le premier terme & la fomme des Quarrefe = des deux 
mêmesNombres, on auralcs deux Nombres- quort 
cherche. 

QJTESTION IV. 

^ Trouver un Triangle redlangle , dont fhy|io^ 
rar*h»u. tenufe foit moyenne .proportionnelle 
entre un côte & «e même côté aug- 
menté d’une ligne donnée. 

4. fig, propof de trouver le Triante reélangle ABEj- 

dont Phypoteftufe AB , y«f moyenne proportionnelle 

entre 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 17 
cntrt le cote AE , O le même coté AE , augmenté de 4 Rj 
U Ligne donnée AD. 

Si l'on AD «-i a. 

BE A'. 

AE y. 

en aura ABq XX f yy , C>’DE ^/î a t V , €>* parce que 
Ion <~veut que CHypotenup AB pit moyenne propor- 
tionnelle entre AE , DE , le ^arré AB , xx f yy 
pra égal au KeBangle DEA , ou nyf yy. Ainp on aura 
cette Equation xx t yy ay t yy , ou rx ^ zy ^ qui efi 
un Lieu à une Tarahole donnée » dont le "Paramétré efi 
0 . y ou AD , comme l'on connaît par Probl. IV. doit nous 
a'vons tiré cette confiruSlion. 

Ayant prolongé la Ligne donnée AB , indéfiniment 'vers conaïut 
E , décri'vet^ par fin extrémité A , fur taxe AE , la 
'T^ar aboie BAF , dont le Paramétré pit égal à la Ligne 
donnée AD cette , ‘Parabole ainfi décrite fera le Lieu 

qu on cherche : de prte que fi [on prend fur fà circjen- 
ference un point à <volonté , comme B , pour en tirer 
fur [axe AE , la perpendiculaire BE , le Triangle ABE , 
fera tel que fin Hypotenufi AE fera moyenne propor- 
tionnelle entre AE , .DE. 

Car à caufi de ABq >/> BEqt AEq , par 47. i. O de Demoà{- 
BEq wï DAE ., par la propriété de la Parabole , on aura 
ABq c" DAE "f AEq y tp* À caufi de DAE i" AEq "» 

DEÀ , par 3. z. on aura ABq DEA , par confe- 
quent cette analogie , DE , AB AB , AE. Ce quUfal- 
loit démontrer. 



C 
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i 8 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

QU E S T I O N V. 

j.i.D,opii jgyjç Nombres , dont la différence (bit à" 

leur produit en raifon donnée. 

P our re foudre cette ^uefiion far Ceometrie', nous 
U propofirons plus generalement en cette firte j 
Trouver deux Lignes , telles que le Plan fous leur 
différence & une Ligne donnée , fbit à leur Reélanglc 
en raifon donnée. , 

On propofe de trouver deux Lignes LI us. x,LE <« y, . 
telles cpue le TUn APLI - APLE , jous leur différence 
LI - LE , O* /<* Ligne donnée AP «« 1 , foit à leur Kec» 
t angle ELI , comme AO «s r , 4 AQj« f 

Selon U condition de U ^uefion , on aura cette 
analogie j bc-Iy , xy :: r , f , c?* per confident cette 
Equation Ife - llÿ rxy , qui e/l un Lieu à l' Hyperbole, 
entre fes asymptotes , où le ReSiangle commun efi ~ ^ 
comme l on connott par Probl..V. D'où nous aevons ti- 
ré cette confruElifin. 

Tonftiue. Ayant fait un angle quelconque BAC , e>* ayant pris 
‘ fur Lune des deux Lignes AB , AC , comme fur AC , 
la Ligne AD —, ou quatrième proportionnelle aux 
trois Lignes AO , AQ^, AP , tireo^ par le point U > à 
l'autre Ligne AB , la TaraUtle DE <« AD , O* décri- 
•TjeT^ du centre A , par lé point E , entre les afympto- 
tes. AB , AC , t Hyperbole FEG , qui fera le Lieu qu'on 
cherche : de forte que (î bon prend fur l'afymptote AC, 
depuis D 'Tiers C , un point à Tjolonté comme K , ^ 
que par le point K , on tire à [autre afymptote AB 3 la 
yarallele Kl , O par le point 1 , à l'afymptote AC y U ~ 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 19 

firaltele HI , les deux Lignes LE , LI , reprefenrerone 1. Kg. 
les deux Nombres ejuon cherche , cefl i- dire tjue le Rec- 
tangle APLI - APLE , Jira au ReSlangle ELI , comme 
.AO AQ^ 

Qar putfcjue par la Nature de f Hyperbole , en a tnu'™ 

arulogie , AK , AD :: DE , Kl , fl» AK , AD :: AD , 

Kl i » caufe de ÏÆ AD , par la confiruHion > en di~ 
'vijknt on aura celle-cy , DK , AD :: AD - Kl , Kl , 
ou LI , AD :: LE , Kl , fl» permutant on aura celle- 
-çy ,ÎA /LE :: AD , XI, e> fl» di'vifant on aura celle- 
. cj> , U , U-LE :: AD , AD-KI , e>» U , LI-LE :: 

AD , LE , par confequent ADLI- ADLE «« ELI. 

.CeSi pourquoj on pourra faire cette analo^e ^ KY)\A- 
ADLE , ADq :: ELI , ADq i fi à la place des 
deux premiers terAes ADLI -ADLE , ADq , dont la 
,hauteur commune fl/i-AD » on met leurs bafès 'U - LE y 
AD » qui font en même raifon , par i. 6. fl» aura cette 
. autre analogie , LI - LE , AD :: ELI , ADq , O donnant 
aux deux premiers termes LI-LE , AD ,la hauteur com- 
mune AP., fl» aura celle-cy ; APLI -APLE , APAD 
ELI , ADq , O en permutant on aura celle cy , APLI- 
APLE , ELI :: APAD , ADq , ck* à caufe de la hau- 
teur AD , qui efi commune aux deux derniers termes 
APAD , ADq , a» aura celle cj ,APLI-APLE, ELI:: 

AP , AD y fi au lieu des deux derni-rs termes AP , 

AD , fl» met les deux AO , AQ, qui font en même 
raifon > par la conflrublion , fl» aura cette derniere ana- 
logie a APLI - APLE , EU :: AO , A*Qj^ Ce qu'il falote 
démontrer. 

Nous anjons donne dans notre Diophante plufeurs 
Jhlutions de^ette J^efion en nombres y entre le [quelles 

- C i) 
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, Rç. U folutio»fui'v*nte efi U fins fmfU O- U flus gcne.^ , 
raie de toutes. 

,bf _ibf_ 

«1-bf > iftbi * 

Si V y C(/> 6 y O* qt*e l'on fît^pofe a ««i , c?*' 
h^iy Ls deux Nombres qu'on cherche » firont 6 , j. c> 
y? l’on f»ppofe a «/) I j e?* b c« 3 , /* J deux Nombres fe- 
ront iz , 4. Ainft des uuttes ,pour^ûf.que b foit moin- . 
dre que ^ . 

QU ESTION VI. 

Décrire fur une ba(è donnée unTriangle, tel c\ac la fbm-- 
liplc " ' me desQuarrez de fes deux cotez foit égale a la fom- 

me des Quarrez de la bafe donnée & de fa per- 
pcndicmaire^qui tombe de l’angle oppole. 



< Fig, N propofè de décrire fur U bafe donnée AB , /«i 

Triangle ABC,f» forte que lafomme des 
rendes deux côte\ AC , y foit égale à la fomme du 
^arré delà bafi donnée AB y O* du .^rré de fa per-, 
pendiculaire CD. ■ 

Si t on ftippofè . . . AB a. • . 

CD X. , 

AD. <^7. . 

(Jn aura BD a -y. 

ACq XX ~\yy. 

BCq V, XX tyy-iay f‘aa. 

Cÿ* parce que l'on 'veut que la fomme des J^Mrres^ 
CA , CB , fit égale à celle des ^uarre\ AB , CD , 
on aura cette Equation , ixx zyy - zay "f aa xx ■j* aa, 
ou yy-ay xx , qui efl un Lieu à une Ellipfi don- 
née ) dont un Diamètre eft Z. y O* fon paramétré e^ 
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za , ceft pourqHoy U pcond Diamètre fera Riaa , com- «. pg, 
me ton connoit far Probl. III. d'où nous a~vons tire' 
cette confiruEîion. 

Tire\far le point E , milieu de la baf donnée AB , conftiuc. 
à la même Lign: AB , la perpendiculaire FG , dont la 
langueur fe terminera en cette fine. Ayant pris fur la 
perpen 4 iculaire FG , les deux Lignes EH , El , égales 
chacune à AE , ou à BE , mene-seja droite AI , ùf faites 
les Lignes EF , EG , égales chacune à cette droite AI , 
pour, décrire des deux Foyers H , l t entour, des deux 
axes AB , FG , une €llipfi 3 qui fera le Lieu qu’on cher^ 

• che : de firte -que (t on prend fùrfà circonférence un point 
à 'volonté 3 comme C , pour le fimmet du T riangle ABC , 
ce Triangle ABC ffàtis fer a à la ^^{îion y c'efi à-dire 
que fi du point C , on tue fur la bafe AB , la perpendi-^ 
culatre CD., la fomme AGq't' BCq fera égale à la fim~ 
me ABq t CDq. 

Car puifque le Tarametre de t Ellipfi ef double de ,,,^0™'^“^' 
fin Diamètre AB , par la conflruéiion on aura lADB c« 

CDq , par la Nature de tEllipfe , O ajoutant ADq , , 

Cf BDq , on aura ces deux Equations , lADB t ADq 
«« ACq , lADB t BDq BCq , dont ta fomme don- 

nera cette troiftéme Equation, lADBt ADqf zADB t 
BDq tfl ACqi: BCq , e> i eau fi de lADB v> CDq , , 
comme il a efié démontré , c> de ADqt iADB'j’BDq- 
•O ABq , par 4. i. on aura CDqt ABq ACq t BCq.. • 

Ce quÜ faloit démontrer. 



Ciij 
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PROBLEME I. 



Cot7ftmire tm Lieu à U Ligne droite. 



L Es Equations qui donnent des Lieux fimfles , 
ou des "Lieux à U Ligne droite , (è peuvent toiu- 
tes reduii'e à lune des quatre formules foivantes ; 

y'^Xtc. 



y "-f- 

y ^ e- ç . 

Pour conftruire le Lieu de la première Equation , 
" , (ùppofons que du point fixe A , il parte la Li- 
7. Fig. gne indéterminée AB je , & que l’angle des deux 
Lignes inconnues, A?,j,foitégal au donné CAD. Sup- 
posons encore que de l’extremité B , de la Ligne indé- 
terminée AB jr , il parte la Lipie indefinie BE 
y , en forte que l’angle ABE fbit égal au donné CAD. 
Cette Ligne BE <^j)' fera terminée en E , de quelque 
grandeur que fbit la Ligne AB , par la Ligne Lo- 
cale AG , qu’on tirera en cette forte. 
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A caufè de la fradicm ^ ^ , on a cette analogie , conArôe. 

h ,a :: X ,y y qui fait connoiftre que les quatre Li- 
gnes b y /t 3 X yy y font les cotez homologues de deux 
Triangles lèmblables , & que par confequent l’angle 
des deux premières b , a , eft égal à celuy des deux 
dernieres jt ,jy ; Si donc on prend lùr la Ligne inde- 
finie AB jf , la Ligne AF ^ b , 6c que par le point. 

F , on tire à la Ligne AD , la parîdlele FG 4 , la 
droite AG fera le Lku de la première Equation- 

Car fi fiir cette Ligne AG, on prend tel point que' Demooi: 
l’on voudra , entre A , & G , ou audelà de G , com- 
me E, & que par ce point E on tire à la Ligne AD , - 
la parallèle EB , en fùppofànt AB , & EB , 
on aura dans les deux Triangles Icmblables , ABE , 

AFG , cenc analogie , AB ,.BE :: AF , FG , ou , 
y :: b ,a y & p«r conlèqucnt cette Equation , ax w 
èy y ou y ~ , qui ell la même que la propofëc. 

Pour conftruire le Lieu de la deuxieme Equation , Deuxième 
91 V, t c » (ùppofbns que du point fixe A , il parte la 
Ligne indéterminée AB <.» x , & que l’angle des deux 
Lignes incoimuës x y y y foie égal au donné CAD. 
Suppolôns encore que de Fextremité B de la Ligne 
indéterminée AB v, ar , il parte la Ligne indéterminée 
BE «n J» en forte que l’angle ABE loit égal au donné 
CAD. Cette Ligne BE , fera terminée en E par 
la Ligne-Locàlc HK , que l’on tirera en cette lorte. 

Si l’on lùppolè la fraélion , on aura cette 

analogie y b ya u x , , qui fait connoître que les 

quatre Lignes ^ , 4 : ar , , font les cotez homolo- 

gues de deux Triangles fcmblablcs , & que par con— - 
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• f^S' fequent l’angle des deux premières ^ , <t , eft égal à 
cefuy des deux dernières , î^. Si donc on prend lùr 
la Ligne indéfinie AB ^ .v, la Ligne AV b y &c que 
par le point F , on tire à la Ligne AD , la parallèle 
FG 11 <* , en joignant la droite AG , on aura lur la Li- 
gne BE , la Ligne BI , à laquelle on doit a- 

jouter la Ligne lE v, c , parce que dans l’Equation il 
y a t c J mais comme le- point B n’eft pas détermi- 
né , recourons au point fixe A , & prenons lùr la Li- 
gne AD , la Ligne AH c , & tirons par le point H , 
, a la Ligne AG , la parallèle HK , qui fera le Lieu qu’on 
cherche , & la demonftration s’en fera comme aupa- 
ravant. 



Troirit,nc Pout confiiuitc le Lieu de la troifiéme, Equation , 
Equat oa. y ^ ^ - c , oD fêta une conftmâiion lèmblablc a la pre- 
> F.g. cedente , excepté qu’il faut ôter de k-Ligne BI , 
k Ligne lE c , a caulè'de "-c , c’eft-à-dire qu’il- 
faut prendre fiir k Ligne AD prolongée en bas , la 
Ligne AH c ; & la Ligne LK fera le fLieu qu’on 
cherche , & la démonlbation s’en fera de la meme 
façon. 



QaMtiéine conftruite le Lieu de la quatrième Equation , ^ 

E^ajiun. f“,on fera une conllruéHon lèmbkble à k pre- 
lo.Fig.. cedente , excepté qu’il faut ôter de k Ligne lE ^ c y 
k Ligne BI , à caufe de c - “ , c’eft-à-dire qu’il faut 
tirer en bas au dclTbus de la Ligne AB v, *• , la Li- 
gne BE J , en forte que l'angle ABE des deux Li- 
gnes indéterminées Ibit égal au complément àiSo de- 
grez de l’angle donné CAD , & k Ligne HL fera le 
Lieu qu’on cherche,. & la démonftration s’en fera de 



ja même façon. 



PROBLEME II. 
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'DES LIEÜX GEO’MÉTRlQpES. if 
PROBLEME IL 
Conflrmre un Lieu au Ctrele. 

Comme les Equations qui donnent des Lièux au 
Cercle , peuvent arriver en plufieurs manières diffe- 
rentes , & qu’il (èroit trop long de les rapporter icy 
toutes , nous dohnèrons feulement icy' quelques exem- 
ples , qui pourront lèi'vir à proportion pour la (blution 
•^des autres , en eommènçânt par les plus fimples. 

Propolons donc premièrement ce I^cu au Cercle , premi» 
yy Puilque as~xx eft la différence de deux^”®^^ 

Quarrez , elle cft produite par la fomme 4't;r,&par 
la différence a-x àc leurs côtez : & puifque le Rec- 
tangle fous 4 1 ^ - jf'j’fçavbir aa -xx-^ eft égal au 

‘ QiarréjiJy , 6n dok confiderer la' quantité inconuë^ , 

' comme une ordonnée au Diamètre d’un Cercle, dont 
*le rayon ou deray Diamètre eft 4':*&puilque a"\ x , 

, font des Lignes , la quantité inconnué *• , doit 
"être en ligne droite avec la connue a , & elle doit re- 
!prcfenter la partie du Diamètre comprife entre Iccen- 
■“Cre & l’ordonnée. 

C’eft pourquoy foppiofons que du pennt fixe A , 

'parte la Ligne indetenninée ÂB *» a; , & que de fon n-Kfc 
'extrémité B , il parte la Ligne indefinie BE , en 
'forte que l’angle ABE -foit droit , car s’il Vêtok pas 
'droit , àu lieu d’ün Ctnh on auroit Une EHi^fè. Parce 
que la Ligne AB x,n’eft pas 'fi grande que le rayon 

ne Li- 

C 4, 

BCw. 



AC w. caule de a 



/|>rencz lur cette mei 
gne ÀB 's'x prolongée, d un côté la Ligne A 
ôc de l’autre côté la Ligne AD # , pour avoir 
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i6 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 
ài.Fîj. â-x ^ &c DB dt X i ôc parce que le Reftanglê 
DBC ^ ou aa-xx y eft égal au Quarréj)')' , on connoîc 
que la quantité inconnue jr , ell moyenne proportion-, 
nelle entre DB , BC , ou entre afx,a~x. Ainfi la^ 
perpendiculaire BE , doit être prilè pour l’indetetmi- 
nécj,& elle (era terminée en E,par la circonféren- 
ce d’un Cercle décrit du centre A, par les .extremitez 
C , D, du Diamètre CD. Ainfi cette circonférence, 
fera le Lieu de l’Equation prppolee , jy «n aa-xx. 

Dtmonf- Car fi l’on prend lùr cette circonférence un point) 
tation. jçj qyg voudra,, comme E , & que l’on en. tire 
fur le Diamètre BC , la perpendiculaire EB , comme ' 
nous avons lùppole AD , pu AC w 4 , fi l’on lùppolè • 
AB .V , & BE » ^ , on aura DB s 4 1 .*■ , & BC 
a-x,ôc parce que le Reélangle DBC eft égal au Quar- . 
ré BE , par la propriété du Cercle , on aura cette E-, 
quation , w que la propo- . 

lee. 

scconi Propolbns m ai men a n t ce Lieu au Cercle ^x-, 

^ xx-ùx ^ -yj. Il en faut preniierement ôter le. 
Iccond terme , pour la rçn^re de même forme que la 
precedente,en luppolant x t ^ & vous aurez cet ; 
autre Lieu au Cercle ~bh -yy , duquel on tire- 
ra aifement une conftrudion par un raifonnement • 
fèmblable au precedent. C’cll pourquoy il lïifïît de re- 
II Fig. garder la Figure , & icy les noms de chaque Ligne , . 

3 ui fèrviront ^t pour la.confliuélion que pour la.; 
émonftration. 

AB Xi . 

BE -jy. 

ADw.^, ^ 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 
AC V. -f ^ CD. 

ED ^-Ar. 



i7 



BC b. 

Propfons encore ce Lieu au Cercle ^ÿy-by s cx^ Troiiîâ^ 
AfAf. Il en faut premièrement ôter les féconds termes 
en lîippolànt^ & A?»i«tr^ pour avoir cet 

autre Lieu au Cercle , - üm» , ou ^ mm - ' 

en luppolànt ^ mm , du<^uel on tirera ailemem 
une conftru<5Hon à l imitation de la precedente. C’eft 
pourquoy il vous fiiffira'dé regarder la Figure, & icy 
les noms de chaque Ligne. 

AB W AT. 

BE 

DF ^ -i A 

AD w \e\ 

AC «>* c. 

AF H w H iK.bbt(^'- 

BC c-x. 

El y~ib Z. 

BC H y - b. 

PR O BLEME m ’ " 



Conftruire un Lieu iCElli^p, 

Comme les Equations qui donnent desLieuxàl*El- 
liplè , peuvent arriver en plufieurs manières difïèren- 
tes , & qu il leroit trop long de les expliquer icy tou- 
tes, nous donnerons feulement quelques exemples des 
cas les plus difficiles^ en commençaiit par les plus faci- 
les ; pour pouvoir i leur imitation reloudre les autr<^. 

■ Pii 
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i8 DES LIEUXjGEOMETRIQXTES. 
f««i« Propc^ns donc premieremçnc ce Lieu à l’Ellipfè’^ , 
**‘^^‘*’ XX H 44 : Pour cpnflruirc^cctte^Ellipfè , vous con- 

fidererez que la natuçe d’unç EUipTe êrant telle , que 
le Diamètre eft à Ibn Paramétré , comme le Redan- 
• . gle Ibus les parties du même Dhunetre eft au Quatre 
de l’ordonnee correlpondante , & que reduilànt l’E- 
Ration propolee ^ x;c ad , en proportion on a 
cette aiulogie , ^ , c :: 44 - jtjf , jyjy , on doit confide- 
rer les quantitez i> ^ c y comme deux termes homo> 
logucs au Di^netre & à Ibn Paramétré y & alors le 
Rt^angle 44 - xx , dont les ^côtez /ont 4 1 -v , 4 - , 

lèra le Rectangle des deux parties du Diamètre , leL 
quelles par conlequent lèront 4 , 4-jc, & le côté 
y du Qiwrré^;» lera l’ordonnée correlpondante à .ces 
deux parties. C’eft pourquoy il faut, comme dans le 
Cercle , que le demy Diamètre Ibit 4 , & que là par- 
tie comprilè emae Irtjetiœ ^4’<»rdonnée loit x. 

Conftrnc. Suppolbus . douc quc, du pcwit fixe A il parte la Li- 
»4. Fig. indéterminée- AR>jv , & |mce que cettç Ligne 

n’eft pas fi grande que le demy Diamètre 4 , à cau- 
fè du côté precedent 4-.*, prenez lùr cette même Li- 
gne AB , prolongée de côte & d’autre les Lignes 
AC AD i égales chacune à la quantité connue 4 , 
pour avoir BC a^x y & DB a'\ x.. Et parce , que 
les deux quantitez inconnues x y y y doivent faire un 
angle donné , (uppolons-qae de l’extremicé B ^ delà 
Ligne indefinie AB h , u parte la Ligne indétermi- 
née , BE ^ , en l(brte que Tan^ ABE fou; égal au < 
donné. Apres cela décrivez du centre A , à l’entour 
du Diamètre CD » une Elliple , dont le Diamètre 
CD ^it à fon Para*nptre ÇG , çqpune k » f 



llOD, 
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lés ordonnées au même Oiamecre CD ,mienr parai- h« i%. 
léics à la Ligne BE, & cette Eüipfè ainfi décrite lera 
leXieu de l’Equation propolee xx 

Car fi l’on prend fur la çkconfercnce de cette El- o^nonç 
lipfè un point à volonté , comme E , & qu’on en tire 
au Diamètre CD , l’ordonnée EB , comme nous avons 
lait AC 4 , & AD 4 , fi l’on (iippofe AB & 

BE ^ jy , on aura BD •' 4 1 ac » & BC 4 - jf , & parce 
que le Diamètre CD. eft à Ion Paramétré CG , com- 
me b à c, par U. ConfeméHon, & que cette railbn eft 
égalé à. celle du Reçftangle. DBC , au Quarré BE , 
c’eftà-dire à celle duReçftangle 44 -;r 4 ', au Quarré 
par la nature de rEllipfe pn aura cette analogie , b , 
c W'éi-xx.^yy , & conftquemraent cette Equation , 
hyy:,-> a4c~ exx , ou xar 44 , qui eft Ja mène que 
la propolce. , 

Propofons ce Lieu à l’Ellipfè xx\ dx ^ aa-^^.\[\t ocaiiim» 
faut premièrement réduire a un de même forme que 
Jé precedent , en ôtant le fécond terme , fçavoir en . 
.(ùppofant x>\--^d y pour avoir ce Lieu réduit , 

44 1 7 , ou -I mm - ^ , çn fùppofànt 44 f 

•~dd*^ mm^Si l’on fait dans ce Lieu réduit un raifon- 
nement lemblable au precedent , on connoîcra que 
lé. demy Diamètre de l’Ellipfè. eft /» , ou R. 44 1 f , 

& que ce Diamètre eft à fbn Paramétré comme bzc. 

Dipù l’on tirera aifanentunc conftruéhon : c’eft pour- 
quoy je me contçnteray de vous donner feulement la 
conftruébon toute faite , & icy les noms de chaque 
Ligne , qui fèrvironttant pour la conftruétion que pour 
Ia:démonftration. .. 

Diij 
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Aoite coSj 
ftru^^ioo. 



jQ DES LIEUX GEOMETRIQUES; 

AB V, X. 

BE 

AC “» f rf. 

CF m K- M'f ~dd CG, 

FG «1 2JW R. 4da t dd. 

BC î^. 

BF 11 «f f î^*' 

'RG'^m-7^ 

DUm.^Param, ::ù y e. "Par dm. '* 

On peut trouver une autre conllrudbion , en réduis - 
faut la derniere Equation mm '^ , en cellc-cy -, - 
jjy T , qui nous feit connoître que le demy Di^ 

métré de l’Ellipre eft R , ou R. t ‘r! > ^ 

métré doit être à Ibn Paramétré , comme c a & de 
plus que la partie du Diamètre comprilc entre le cen- 
tre & l’ordonnee doit être Ainfienfailànt un railbn-i 
nement ièmblable au preee«lcm , on trouvera aifément 
une conftmdtion. C’eit pourquoy pour ne pasdire plu- 
iicurs fois la même cbolè,je me contenteray de vous 
iî.% donner fîmplement la Figure, & icy les nçms de chîu 
que Ligne qui ferviront , tant pour la conlbu<^ion , 
que pour la démonlh-ation. 

AB U, y. 

BE V, X. 

AC- i-d, 

DE - !^. 

m - R.daf^dd. 

CF - R -T-' 



DFw,R™^t> 

DG H R'^’ ~jy. 
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FG -n R,^. 

Diam. Taram. :: c y h. Taram. . 

Propoibns ce Lieu à l’EllipIe y x x - dx ay'~ . W \c 
faut premièrement réduire à un de même forme que 
le premier , en ôtant les féconds termes , fçavoir en 
lùppolànt X t ^ J avoir cette autre Equa- 
tion , ouyy^ ^ d’oii 

l’on ôtera eiKore le fécond terme, en lùppolànt^ w 
» t Tb J avoir ce Lieu réduit , îj; -j- idd-~y 
ou H mm ' ^ , «1 ftrppofant t ■; mm. Fai- 
fant dans ce Lieu réduit un railonncment lèmblablc 



ti. Fi^ 



Ttoifiéaie 

Exemple. 



au precedent , on connoîtra que le demy Diamètre 
de l’Ellipfe eft w,ou R. ^ 4 ^^ ie Diame-' 

n e ell à Ion Paramétré , comme ^ à c. 

C’ert pourquoy Iiippolbns que du point fixe A , il Confln]*. 
parte la Ligne indéterminée AB x y de laquelle il“°"'.Fig. 
^t ôter la Ligne AC ^ i;d y pour avoir BC , à 
caule de A- • & P^rce que les quantitez in- 

connues X y y y doivent faire un angle donné, fùppo- 
Ions que de l’extremité B , de la Ligne indefinie AB ' 
y* .V , il parte la Ligne indéterminée BE en forte - 
que l’angle ABE , foit égal au donné. Il faut - ôter de • 
cette Ligne BE , la Ligne BH ^ , pour avoir 

EH ^ a y â caufè de jy *7^ ® J oa^is comme le point 

B , n’eft pas déterminé , tirez: du point fixe A , à la 
Ligne BE , la parallèle AD '..“,0s: par le point D , 
à la Ligne AB , la parallèle DH y car ainfi en quel- 
que Lieu que foit la Ligne BE , vous aurez toujours 
EH ou EH ^ a , & DH x.. Ainfi les deux 

, quantitez ^y a y du 'Lieu réduit ^ feront 

reprefentées par les deux Lignes BC, EH,ôc comme - 
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tf. Kg. leurs extrcmitez ne fe joignent pas , car elles doivent 
toujours faire un angle donné , cm tirera par le point 
C , à la Ligne BE, la parallèle CO , 'ôc on prendra 
OH pour , parce cju’elle éft égale à BC Et parce 
que par le Lieu réduit connoît que 

^ , ou OH , eft la partie du Diamètre terminée parle 
centre & par l’ordonnée., il faut que le Diamètre de 
l’ElIipfc foit fur la Ligne DH /'& que Ion centre fbit 
au point O. Si donc on prend fur la Ligne DH-, de 
côté & d’autre les Lignes OF -, OG , égales chacune 
à m , on aura le Diamètre FG , à l’entour duquel on 
décrira une Ellipfè ,dont le Diamètre fbit à fbn Para- 
métré Comme b , à c , & dont les ordonnées fbient pa- 
rallèles à la Ligne BE,'& cette Ellipfè airifî' décrite fe- 
ra celle qu’on cherche,,- & la démonflration s’en fei^ 
comme auparavant. 

OgMTtfrae Propofbns ce ' Lieu à l'Elhpfè ^ U le 

lumpic. premièrement réduire à une autre de même for- 
me que le premier ., en ôtant le fécond terme , fçavoir 
en fùppofant^ f pour avoir cet autre Lieu Tans 
fécond terme , > ou 

ou ^ <*4 en fùppofànt - ^bff f céd - m , ôc 

Conftwc Ce Lieu étant ainfî réduit , fùppofons que du point 
iiipig fixe A , il parte la Ligne indefinie AB jf,&cjue de 
fbn extrémité B il parte la Ligne indéterminée BE 
wjr,en forte que l’angle ABE Ibit donné. U fàutôtet 
de cette Ligne BE >nj»,la Ligne B H n-, pour avoir 
EH caufe de^-f* Mais parce que le point 
B , n’eft pas détenniné , prenez la Ligne AC z/ , for 
■la Dgne indefinie AB s & menez par le point C, 

à la 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 33 
à la Ligne BE , la parallèle CD d y car ainfi me- 
nant la droite AD , & la prolongeant jufqu a ce qu’elle 
coupe la Ligne BE , en H, en quelque Lieu (^ue fôit 
cette Ligne BE , on aura toujours BH n > ^ caulè 
des Triangles lemblables ACD , ABH , & conlcquem- 
ment EH h Et parce que dans le Triangle ACD , 
on connoît outre les cotez AC , CD , l’angle C , le 
troifiéme côté AD fera aufli connu , & fi on le nom- 
me r , on aura AH ^ ^ Ainfi les deux quantitez in- 
déterminées X y 7^, dù Lieu réduit 7;^'^ aa-'^ feront 
reprefèntées par les deux Lignes AB , EH , & parce 
que leurs extremitez ne le joignent pas , on prendra 
AH pour AB : mais comme AH n’eft pas égale à AB , 
fi l’on change AB en AH , c’eft-à-dire at en 7* , on 
doit aulïi changer le Lieu réduit aa~^ y ou ~ 
V. XX y en un autre conforme à la valeur de 
AH y fçavoir où au lieu du lim^le Quarré xx de la 
Ligne AB a-, il y ait le Quatre de la Ligne AH 
multipliant par le Quarré , car ainfi on 
aura cet autre Lieu réduit ,2^ qui ap- 

partient à une Elliplè , dont le Diamètre eft à Ion Pa- 
ramétré , comme »rr à ^ffm , car en reduilànt ce 
Lieu en proportion , on a cette analogie , nrr , :: 

> qui fait connoître que R , ou ,ou 
AH eft la partie du Diamètre entre le centre & l’or- 
donnée 5 & comme l’ordonnée eft EH , il faut que 
le Diamètre de l’ElIiple loit lùr la Ligne AH , & que 
le centre fôit en A. Après quoy le refte fera facile à 
achever , en confiderant les noms des Ligues que 
nous avons icy ajoutez. 
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Fig. AB X. 

BE <->y. 

EH 

AC i/: 

CD d. 

AD “> r. 



AHw-H; 

BHh 
AF 

FH-R^'tn- 
GH 



R âAnrr • 

7SZ - 



. D aanrr rx 

R.iîîs-'n- 



m ^bf-cdd. 

n ^ 4c/.. 



DUm. Taram. :: arr y. 

Propofôns ce Lieu a l’Ellipfè IF 

le Élut premièrement réduire à un de même formfr 
que le premier , en ôtant te ftcofid’ terme , (çavoir ens 
luppofànt premièrement j)> n ,pour avoir cet au- 
tre Lieu , ou t — 

en lùppolànt cdd-^bff «, *>>»,, 

comme auparavant , ou bien encore xx-"^ 

*• & en fùppolànt derechef « 1 > poiu' avoir ce 
dernier Lieu réduit , «® ^ iJîm" • ' 
conftnie. Ce Lieu étant ainfi réduit , fiippolbns que du point 
i».F^ fixe A , il’ parte là Ligne indefinie AB & que de' 
Ibn extrémité B , il parte la Ligne indéterminée BE 
, en forte que l’angle ABE Ibit donné. Il faut ■ 
ajoûter à cette Ligne BE , la Ligne. BH i*, pour 
avoir EH à caufè dejy t^ K: ^ais parce que. 
le point B n’eft pas déterminé , faites AD <^2/, & 
jnenez par le point D à la Dgne BE ^ la parallèle DO 
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V. i , car ainfi menant la droite AO , & la proion- «,.F!g. 
géant julqu a ce qu elle coupe la Ligne BE aulîi pro- 
longée en H , en quelque Lieu que (oit cette Ligne 
BE , on aura toujours BH «n i* , à caulè des Trian- 
gles fèmblables ADO , ABH. Nous avons donc EH 
qui eft une des quantitez inconnues dil Lieu ré- 
duit aa ; & pour trouver l’autre , qui eft • , 

• parce que nous avons lùppole x- ^ , il faut ôter 

de AB *• , la Ligne AC pour avoir CB a , 

& fi l’on tire par le point C , à la Ligne BE , la pa- 
rallèle CI , & que l’on nomme r la Ligne AO , on 
aura IH '^7, à caulè des quatre Lignes proportion- 
nelles , AD , AO , CB , IH. Ainfi les deux quantitez 
indererminces du Lieu réduit »a , lè- 

ront reprelèntées par les deux Lignes EH , BC : & 
comme leurs extremkez ne le joignent pas , on pren- 
dra IH pour BC. Mais comme IH n’eft pas égale à 
BC , fi l’on change BC <- « , en IH >-* f? , d faut aulfi 
changer le Lieu réduit ^ , en celuy-cy , 

"■îr ^ S - qni appartient à une Ellipfe , dont le 
demy Diamètre eft , & dont le Diamctre eft à 
Ibn Paramétré comme nrr à 4^» , car en reduilànt le 
dernier Lieu réduit en proportion , 

on a cette analogie , »rr , v. ^ 
fait connoître que if , ou IH eft la partie du Diamè- 
tre entre le centre & l’ordonnée , & comme l’ordon- 
née eft EH , il faut que le Diamètre de l’Elliplè loit 
lùr la Ligne IH , & que le centre Ibit en I , &c. 

Propolbns encore ce Lieu àrElliple,^^t^)i-^ ««. 
,44-^. Il le faut premièrement réduire en un de rnê-ticmpie. 
me forme que le premier , en ôtant les féconds termes -, 

Eij 
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Içavoir -en fùppofànt premicremcnr^ t r‘ > P^ur 

avoir ccc autre Lieu , t ou 

KV ; ou ^ , 

en fuppofant cdd-^ùjf'^ -m , ^cf f 4< 

^ PP , on bien encore 'S & en fup- 

pofant derechef x ^ > pour avoir ce Lieu làns 

fécond terme , «« «. ou 

çn fuppofant ^ ff- 

conftm. ^ réduit , lùppolbns que du point 

timi. fixe A , il parte la Ligne indefinie AB at , & que de 
** ® Ion extrémité' B , il parte la Ligne indéterminée BE 
o.jy,en forte que l’angle ABE loit donné. Il faut ajoû- 
ter à la Ligne AB x , la Ligne AG u. , pour avoir 
CB <n a , à caulc de .v a-^* H ^ufii ajouter à 



la Ligne BE , la Ligne BN " t|j pour avoir EN 
J t ^ J & en ôter la Ligne NH " , pour avoir 
EH à caulc dej a • parce que le 

point B n’eft pas détermine , tirez par le point C à la 
Ligne BE , Iji parallèle CD f ^ & p^ le point D , 
à la Ligne AB , la parallèle DN ^ » , pour avoir EN 
T Jî- Tirez encore par le point A a la Ligne BE, 
la parallèle AL -> 7^ , & ayant fait la Ligne LI «-> z/, 
tirez par le point I, à la Ligne BE , la parallèle IK w, «!, 
car ainfi menant la droite LK , & la prolongeant juf- 
qu’à ce quelle rencontre la Ligne EB en H , en quel- 
que Lieu que fbit cette Ligne EB , on aura toujours 
NH if , & confequemm ;nt EH ^ Enfin prolon- 
gez la même Ligne LK , julqu’à ce qu’elle rencontre 
la Ligne CD aulTi prolongée en O , par où vous mè- 
nerez à la Ligne AB la parallèle OM u. Et parce 
que le côté LK du Triangle LIK , eft donné , fi on 
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le nomme r , on aura OH " à caufè des Trian- 
gles femblables LIK , O MH. Ainfi les deux quanti- 
tez indéterminées de l’Equation Veduite , uu ^ 
m'j feront reprefentées par les Lignes EH,OM; 
& comme leurs extremitez ne fè joignent pas , on pren- 
dra OH pour OM , ou 7* pour « , & ^ ^ , 



011 ^ pour ^ où l’on void que 

ce dernier Lieu appartient à une Elliplè , dont le Dia- 
mètre eft à Ton Paramétré , comme nrr à ^jj'm , ôcc. 

PROBLEME IV. 



to. Fig. 



Confirme un Lieu à U Tarâbole. 

■ Les Lieux qui appartiennent à la Parabole , fè peu- 
vent tous réduire à l’une des quatre formules lùi- 
vantes. 

yj dx 

yy Ax-\ bb. 
yyy> 4 x-bb. 
yy bb- 4 x. 

Pour conftruire le Lieu de la première Equation , ptemicre 
ÿy '-^ax y fùppofbns que du point fixe A , il parte la 
Ligne indéterminée AB , & que de fon extremi- 
té B il pane la Ligne indefinie BE ^ , en -forte que 
l’angle ABE Toit donné. Puifque le (^arré yy de la 
Ligne BE <^y , eft égal au Reélangle ax , on la doit 
confiderer comme l’ordonnée dans une Parabole , & 
la Ligne AB jf , comn>e la partie du Diamètre com- 
prife entre le fbmmet & l’ordonnée. D’oùilliiitque le 
Diamètre de cette Parabole eft fur la Ligne AB , & que 
le fbmmet eft en A , & de plus que le Paramétré eft a. 

Eiij 
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Confcuc Si .donc on décrit fur le Diamètre AD , une Para-' 
bole , dont le Paramétré AC a, ôc dont les ordon- ^ 
nées (oient pirallclcs à la Ligne BE , cette Parabole 
ainfi décrite fera le Lieu de l'Equation propoféc jy 
^ ax, 

DemonL Car fi OU prend (ùr la circonférence de cette Pa- 
rabole un point à Volonté , comme E , & qu’on en 
tire fur le Diamètre AD , l’ordonnée BE ; comme 
•nous avons fait AC 4 , fi l’on (ùppolè AB ^ & 
BE parce que le Rcébangle CAB cil égal au Quar- 
ré de l’ordonnee EB , par la nature de la Parabole , 
on aura cette Equation <n av , qui eft la même 
que la propolee. 

D*nrt<nie Pout conftruite le Lieu de la féconde Equation ; 
yy^nx\by , (ùppofons que du point fixe A , il parte 
* la Ligne indefinie AB , & que de (cm extrémité 
B , il parceda- Ligne i ndot c rmmc c BE '-^y , en (ortC 
que l’angle ABE (oit -donné. Puifque le Quarré^y de 
la Ligne BE y , eft égal au Redangle ax-\ bb, donc 
les cotez font 4 ,a- 1 7 ,on la doit confiderer comme 
l’ordonnée dans une Parabole > & le côté jr 1 7 com- 
me la partie du Diamètre entre le (bmmet & 1 or- 
donnée , & par- confequent l’autre côté a comme le 
Paramétré. Mais pour avoir la partie 1 7 > ü fiut ajoû- 
ter à la Ligne AB jc , la Ligne AC », - . 

Tfoi«éiDe Pour conftruire le Lieu de la troifiéme Equation , 
y ax-bb y on fera une conftruéVion femblable à la 

Ï >recedente , excepté qu’au lieu de prendre AC 7 > 
ùr la Ligne AB , prolongée vers A , il la faut pren- 
dre fur la même Ligne AB , depuis A vers B , pour 
^lyoir BC «. a - , à cau(è deyy '^ax-b^. 
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Pour conftruire le Lieu de la quatrième Equation , 

/yy ^ bh-*XyOïi fera une conftrudion tout-à-fait fèm- Eqiunoiv 
blable à la precedente , mais il feut concevoir AC 
plus grande que AB , à caufe àcyy bb-ax. 

Nous avons dit que tous les Lieux à la Parabole 
peuvent être réduits à lune des quatre formules pre- 
cedentes , & pour vous le ^e voir , nous ajouterons 
icy les exemples fixkans. 

Propofbns ce Lieu à la Parabole yyy "X bx~ —aa. 

Il en nuit pretnicrement ôter le fécond terme, en "fùp- ^**“^**' 
pofant y i pour avoir cet autre Lieu fans fé- 
cond terme , , qui efï de même forme que 

le premier des quatre precedens. 

C’eft pourquoy fùppofons que du point fixe A , iI ,io‘^"^™*' 
parte la Ligne indéfinie AB ^ & que de fon ex- 
tremicè B , il parte la Ligne indéterminée BE -,jy, en 
force que langle ABE , foie donné. Il faut ajouter àla- 
Ligne BE ^y , la Ligne BD -4, pour avoir DE w, 

àicaufe de j 74 : mais comme le point B , neft- 

Î >as déterminé , tirez du point fixe- A , à laLigne BE , 
a parallèle AC v, 4 , & du point C , à la Ligne AB , 
la parallèle CD , car ainfi en quelque Lieu que fbit la 
Ligne BE , on aura toujours ED ^ & comme fôn 
Quarré eft égal au Reélangle bx , on connoîc aife- 
ment qu’il faut décrire par le point C , fur le Dia- 
mètre CD, une Parabole, dont le Paramétré CF s 
&dont les ordonnées fôient parallèles à larL^c BE ,. 

& cette Parabole ainfi décrite fera le Lieu qu’on 
cherch'e. 

Propofbns ce; Lieu à la Parabole , y>-4y », bx^cc. v>eaz\ém 
Jl.en faut premièrement ôter le; fécond terme „enfcp- 



Digitized by Google 




4Ô DES LIEUX GEOMETRIQUES. 
poHintj "<* , pour avoir cet autre Lieu (ans fé- 
cond terme bx'\cc'\ ^rf<i,quiefl: de même for- 
me que le fécond des quatre precedens , duquel par 
Pig confequent on tirera aifement une conftrudion , fur 
tout en regardant les noms de chaque Ligne , qui 
font icy écris par ordre. 

AB V, X, 



Troiâéme 

Eiemple. 



xp.Fig. 



BE y. 
DE 



AC - 4. 

ïtâ- 

Propofbns ce Lieu à la Parabole ^yÿ-éÿ bx ^ kà. 
Il en faut premièrement ôter le fécond terme, en fûp- 
pofânt^ T <* > pour avoir cet autre Lieu fans k- 
cond terme bx~\aa ^ qui eft de meme forme 
que le ' tfôifiemë" dès quatre prêcêdens , duquel par 
confequent il fera aife de tirer une conftruétion , en 
confiderant la valeur de chaque Ligne , que nous 
avons icy marquée par ordre. 

AB X. 



BE 

DE 

AC - ^4. 

CF b\ 

CG vi ^ . 

Qgiiri^me Propofons Ce Lieu à la Parabole - cc-hx'. 

Eiemple. jj premièrement ôter le fécond terme en fiip- 

pofànt y 7 <* > pour avoir cét autre Lieu fans fé- 
cond terme , ~aa'\cc-bx , qui eft de même 
forme que le dernier des quatre precedens , duquel 

par 
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par conlèquent on tirera aÜement une conltrudlion , is.pg. 

^ par la valeur des Lignes , que vous voyez icy. 

AB 

BE y. 

DE 

AC*' 

h. 

Propolbns ce Lieu à la Parabole Eilmpie™* 

Il en Élut prcxTÜcrcment ôter le Iccond terme , en lùp- 
polànt y i^t H. > 

cond terme , CAr,qui eft fcmblableàla première 
des quatre formules precedentes. 

C’ell pourquoy lùppolbns que du point fixe A , il Coonmc 
parte la Ligne indefinie AB at , & que de fon ex- ly.Fig 
tremite B , il parte la Ligne indéterminée BE en 
forte que l’angle ABE , fuit donné. Il faut ôter de la 
Ligne BE , la Ligne BC ^ ^ , pour avoir EC ^ 
à caulè de j)Mn fb comme le point B , n’eft 
pas déterminé , faites AD ^ , & par le point D , 

tirez à laLigne BE , la parallèle DF <* , car menant 
la droite AF , & la prolongeant jufqu a ce qu’elle ren- 
contre en C , la Ligne BE, en quelque Lieu que Ibit 
cette Ligne BE , on aura toujours BC w i* , & con- 
fèquemment EC , à caulc des Triangles lembla- 
bles ABC , ADF. Et parce que dans le Triangle ADF, 
on connoît les deux cotez AD , DF , & l’angle com- 
pris ADF , le troificme AF , fera aufli connu , & C 
on le nomme r , on trouvera AC 'd, ; Ainfi les deux 
ouantitez indéterminées a-, du Lieu réduit cat , 
feront reprefentées par les deux Lignes AB , CE , & 

F 
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ly. Fig. comme leurs extremitez ne le joignent pas , on pren- 
dra AC pour AB , ou 7,, pour x. Or comme le Quarré 
de CE , ou , eft la première partie du Lieu réduit 
ca:, on connoît quelle elt l’ordonnée dans^la Pa- 
rabole qu’on cherche , dont le Paramétré leroit c , 
fi la partie du Diamètre entre le lommet & l’ordon- 
née êtoit , mais comme elle dl , ou AC , au lieu • 
de c pour Paramétré , on. aura ^ , qu’on trouvera en ’ * 
divilànt c paf éb • Si donc on décrit par le point A , lùr 
le Diamètre AC , une Parabole , dont le Paramétré 
AG dont les ordonnées loient parallèles à la 

Ligne BE , cette Parabole, ainfi décrite, fera le lieU' 
qu’on cherche. 

Car fi Ton prend lùr la circonférence de cette' Pa- 
rabole un point à volonté , comme E , & qu’on en; 
tire lîir le Diamètre AC , l’ordonnée CE: comme nous 
avonsdirir AD DF r , & le Paramè- 

tre AG fi l’on fùppofe AB jc , &iBE , on 
aura AC ^ BC ^ CE , dont le Quar- 
ré étant égal au Redangle GAC , par la nature de. la 
• Parabole , on aura cette Equation 
ou cv - , qui ell la mcrac que la propo- 

fee. 

La raifbn pourquoy il faut divifér c par , pour- 
avoir le Paramétré de la Parabole , ell telle, puilque 
le Redangle GAC , ou , en fiippofant le Paramè- 
tre AG a , ell égal au Quarré de l’ordonnée 
EC que ce même Quarré ell égal au Re- 

élangle ex , on aura cette Equation , ^ c.* , dans, 

laquelle on trouvera» -> ‘-7, pour le Paramétré AG- 
' Propolbns encore ce Lieu à la Parabole t “b' 1 ^- . 
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Il en faut premièrement ôter le fécond 
terme, en lùppolàntj i^-rb"T pour avoir cet autre 
Lieu fans fécond terme , « 1 t '-ir , & fi l’on 

fuppolè (C\ - dd f ^ &c , on aura cet autre 

Lieu i jf , qui ell lemblable à la féconde 
des quatre formules precedentes. 

C’eft pourquoy fiippofc>ns que du point fixe A , il . Cenftmc. 
parte la Ligne indefinie AB & de fon extrémité 30! Fig. 
B , la Ligne indeterminee BE j , en forte que l’an- 
gle ABE foit donne. II faut ajoûter à la Ligne BE 
la Ligne BD f <;! , & la Ligne DH pour avoir 
EH ^ , à caufe de y ^ - ^d. Mais comme le 

point B n’eft pas déterminé , tirez par le point A à 
îa Ligne BE , la parallèle AC ~d , 6 c par le point 
C , à la Ligne AB , la Parallèle CF -1 th. Enfin tirez 
du point F à la Ligne BE , la parallèle FG ^ , car 

menant la droite CG , & la prolongeant jufqu’à ce 
qu’elle rencontre la Ligne BE, aufïi prolongée en H, 
en quelque Lieu que foit cette Ligne BE , on aura 
toûjours DH J a caufé des Triangles fémblables 
CFG , CDH , & conféquemment EH ^ , dont le 

Quarré étant égal au Reétangle mx , dont les 
cotez font m ,^-fx , on connoît que le Paramétré 
doit être OT, & que la partie du Diamètre entre le 
fommet & l’ordonnée devroit être 1 ^ > qu’on trou- 
vera en ajoutant à la Ligne AB a, la Ligne AI 
pour avoir BI w t*-, qui ne peut pas être cette par- 

tie interceptée , parce que la Ligne BE n’efl: pas l’or- 
donnée , ou , car c’eft EH. Il faut donc que cette 
partie interceptée foit for la Ligne CH , ann qu’elle 
Ibit correfpondante à l’ordonnée EH : mais comme 

Fij 
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44 DES LIEUX GEOMETRIQJJES. 
elle doit aufli avoir un raport avec la Ligne BI , on 
tirera du point I , à l’ordonnée EH , la parallèle IK , 
laquelle rencontrant la Ligne CH , prolongée en K , 
donnera le point K , pour le Ibmmet de la Parabole , 
& KH , pour la partie du Diamètre entre le (ômmet 
& l’ordonnée. Il n’y a donc plus qu’à déterminer la 
longueur du Paramétré , & la valeur de la partie KH , 
ce que nous ferons ainfî. 

Puifque dans le Triangle CFG , on connoît les deux 
cotez CF , FG , & l’angle con^ris CFG , le troifiéme 
côté CG fera aufïï connu , & h on le nomme r , on 
trouvera CH rb > & CK & confequemment 

KH t n. > partie interceptée. Or fi cette 

partie interceptée croit ^ t ^ j ou BI > le Paramétré 
lèroit m , comme vous avez vû. C’eft pourquoy le Pa- 
ramétré doit changer, & pour le trouver, on lenom- 
mera-ar ,^ parc e q u e de R^?£hmglc fous le Paramétré 
KL , & la pvtie interceptée KH , fçavoir 
eft égal au Quarré , de l’ordonnée EH 
que ce meme Quarré eft égal à ^ t a^ura 

cette Equation , t y dans laquelle on 

trouvera ^ ^ , pour le Paramétré KL. Si donc on 
décrit par le point K , fur le Diamètre KH , une 
Parabole , dont le Paramétré KL & dont 

les ordonnées fbient parallèles à la Ligne EH , cet- 
te Parabole ainfi décrite fera le Lieu qu’on cher- 
clie. . 
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PROBLEME V. ’ 



Conjîruire un Lieu à l Hyperbole entre fes 
Afjfmptotes. 

Les Equations qui donnent des Lieux à 1 Hyper- 
bole entre les Afymptotes , le peuvent toutes réduire 
à une de même forme que là luivante ^ xy ab, dont 
la conftruéHon ell telle. 

Suppolons que du point fixe A , il jiarte la Ligne in- conflruc. 
definie AB a- , & de Ton extrémité B , la Ligne in- p.g. 
déterminée BE , enlbrte que l’angle ABE loit don- 
né. Tirez du ^oiht fixe A , à la Li^ie BE , la paral- 
lèle AC égale a l’une des deux quantitez connues a ^b, 
du Reétangle ab , comme à la première , & par le 
point C , à la Ligne AB , la parallèle CD , égale à 
l’autre quantité connue b -, Après cela décrivez du 
centre A , par le point D , entre les Alymptotes 
AB , AC , une Hyperbole , qui fera' le Lieu qu’on 
cherche. 

Car fi on prend lur la circonférence de cette Hy- 
perbole un point à volonté , comme E , & que l’on 
en tire à l’une des Afj'mptotes AB , AC , comme à 
AC , la parallèle EB -, comme nous avons fait AC , 

& CD b y ü l’on fuppole AB a- , & BE y , on 
confiderera que puilque le Re«fl:angle ACD eif égal 
au Reélanglc ABE , par la nature des Alymptotes , 
on aura cette Equation , , qui ell la même 

que la propolce. 

Pour vous faii-e voir que toutes les Equations à . 
l’Hyperbole entre lès Afymptotes le peuvent réduire.. 
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46 DES LIEUX GEOMETRIQlIt.:.. 
à une de meme forme que la precedente , nous ajou- 
terons icy les Exemples fuivans. 

?tfmict Propol'ons donc premièrement ce Lieu à l’Hypcr- 
Ej.iopic entre Tes Afvmprores , ab ^ f Dn divi- 

Icra en premier lieu , l’Equation propolee par 7 , pour 
avoir cette autre Equation , t > où le Re- 

d;an^le xy des deux lettres inconnues le trouve ré- 
duit à Tunitc , ce qui doit toujours être ainfi , autre- 
ment le Lieu propole leroit mal relolu. Suppolcz x'\ 
Si y pour avoir cet autre Lieu , , & fi 

vous lüppofcz ™ '■> nd y cm aura ce dernier Lieu nd 
, qui eft de même forme que le precedent. 

Conftruc- C’eft pourquoy luppolbns que du pointfixe A , il 
' î* Fig. parte la Ligne indéterminée AB ;c , & dé Ion ex- 
trémité B , la Ligne indéfinie BE ,en lôrte que'l’an- 
gle ABE loit donné. Il faut ajoûter à la Ligne AB ^ at, 
îa Ligfte-AG-«i a v oir- BG *1 , à caufe de A-f 

^ Tirez par le point C à la Ligne BE, la parallèle 
CD A' , & par le point D , a la Ligne BC , la parallèle 
DF d y ôc décrivez du centre C , par le point F , 
entre les Afymptotes CB , CD , une Hyperbole , qui 
fera le Lieu qu’on cherche , & la démonllration s’en 
fera comme auparavant. 

Dtoxiéme Piopolons ce Licu à l’Hyperbole entre lés Alym- 
ptotes, ab <-> Divilez-le par ^ ,pour avoir cet 

autre Lieu ^ dans lequel luppolànt a--^ 

>0 , il viendra cet autre Lieu , & fi I on 

fiippolé ^ dn y oïi aura ce dernier Lieu réduit dn 
’^'S- yK > étant de même forme que le precedent , 
on en tirera ailé'ment une conilruéiion , par les noms 
de chaque Ligne , qui font icy marquez. 
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AB X. îs fifr 

BE '^y. 

BC ^ 

AC - 

T>V^d. ■ . 

CD <n n. 

Propoibns ce Lieu à l’Hyperbole entre lès Alÿm- Tmifiémc 
ptotes , 4 b-o.my-^^yGaf- Suppofez-^-^""’"’*'- 

A- , ou ^ dn ; pour avoir cet autre Lieu réduit 
dn '•'y ^ , d’où l’on tirera ailement une conftrudlion à 
l’imitation de la precedente , en- confiderant les noms- 
de chaque Ligne , qui (ont icy marquez. 3^. pg. 

AB <-> X.’ 

BE y, 

BC-;^.v 
AC.vi 2^. 

DF w/- 
CD ». ■ 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole entre lès Afym- 
ptotes ,ax xy-by. Suppofez premièrement x-b Eiempie. 
pour avoir cet autre Lieu , y:^- 4 \'->ab. Suppolez' 
encorej>»-4 » , pour avoir ce dernier Lieu réduit , 

4^ ^ i^a. , duquel on tirera aifertient une conftru< 5 Hon; 
par les noms de chaque Ligne , qui font icy mar- 
quez. 

AB X. • 

BE ^ J. 

BC 

EF <-» Ci. 

AC b DG,' 

GH 1-» 4. «n CD^ - 



5i- F'S- ’ 



I 
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îîFig. 



Cinqaijme 

Exemple. 



î«.Fig. 



Sixième 

Exemple. 



57 Fig. 
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CG^4t^. 

BF ^ a. 

Propofbns ce Lieu à l’Hyperbole entre les Alym- 
ptotes , ixx xy\ by. Suppolèz premièrement .v t ^ 

, pour avoir cet autre Lieu , a7;j-itb '^ys^y ou 
ab ^ <t\~y\- Suppolèz encore a-yy, u ^ pour avoir ce 
dernier Lieu réduit , ab ^ duquel on tirera aile- 
ment une conftmcSlion , par la valeur de chaque Li- 
gne , que nous avons icy ajoutée. 

AB X. 

BE 'sy. 

BC 5^. 

EF a-. 

CD ««> a. 

AC b. 

DF‘,^t^. 

• - 

Propolbns ce Lieu à l’Hyperbole entre lès Aiym- 
ptotes yax by -xy. Suppolèz premièrement b-x'^ 7 ;^^ 
pour avoir cet autre Lieu , ab Suppolèz en- 

core a'fy U y pour avoir ce dernier Lieu réduit , 
ab 7^a> y duquel on tirera ailement une conftmélion, 
par les noms de chaque Ligne , qui ont été icy marquez. 

AB A-, ' 

BE ^y. 

BC >-> 

EF U. 

AC^b^ DG. 

GH «n rf -, CD. 

CG b -a. 

DF <» 

Propolôns 
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Propofôns ce Lieu à l’Hyperbole entre les Afym- 
ptotes y ab - XX cy. Suppofèz premièrement 
c «n ou X '^\-c y pour avoir cet autre Lieu , ab - 
cc ^ Suppolez encore ^-zcf y pour 

avoir ce dernier Lieu réduit, 4b -cc î^!»,ou dd'-> y 
en lùppofànt ab - cc dd. 

Pour la conftmdhon , (ùppolbns que du point fixe 
A , il parte la Ligne indefinie AB :v , & de fôn ex- 
trémité B , la Ligne indéterminée BE '■^y , en forte 
que l’angle ABE (bit donné. Il faut ajouter à la Ligne 
AB Xy\^ Ligne AC c , pour avoir BC î^,à cau- 
fè de A” t c Il fiut aulfi ajouter à la Ligne BE «-jy , 

la Ligne BG :^-ic , pour avoir EG «.,<», à caulè de 
7^-tc\y w « : mais comme le point B n’eft pas déter- 
miné , faites CF fc* zc , & tirez par le point C , à la 
Ligne BE,la parallèle CD ic,car menant la droite 
DF , & la prolongeant jufqu a ce quelle rencontre la 
Ligne BE , aufii prolongée en G , en quelque Lieu 
•que (bit cette Ligne BE , on aura toujours BG ^ , 

à cau(è des deux Triangles ilblcelcs (èmblables CFD , 
BFG, & par conlcquent EG ». Ainfi les deux quan- 
titez indeterminces T^y »,du Lieu réduit dd 7^ y fe- 
ront reprefèntées par les deux Lignes CB , EG , & 
comme leurs extremitez ne fe joignent pas, à la place 
de BC , on prendra fon égale & parallèle EK : 
& parce que le Reélangle KEG , ou ;^» , efl égal au 
Reétangle dd , dont les cotez fbnt d , </ , on tirera 
du point D , à la Ligne KE , la parallèle DH d , 
& on décrira du centre D , par le point H , entre les 
Afymptotes DL , DG , une Hyperbole qui fera le Lieu 
qu’on cherche. 

G 



Septiems 

Eitniplc. 



CoQftrac. 

(ion. 

3*. Fig. 
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Demonf- Car fi l’on ptend lîir la circonférence de cette Hy- 
''jy°FÎg. perbole un point à difcretion , comme E , & qu&lon ’ 
tire à l’une des Aiÿmptotes , la parallèle BE & par le 
point H , la parallèle HI -, comme nous avons fait 
AC c , CD U , CF ic,& DH d HI,fi l’on 
fiippofè AB V, a;,& BE 'njjOn aura CR ou KE . 

& BF ou BG A - c , & par conlèquent EG x-c\y, . 
& parceque le Redlangle KEG eu égal au Reâangle 
DHI ,par là propriété des Alymptotes , on aura cette 
Equation -, xx'\'cy\ xj^cc *ù-cc , ou ab-xx ^ xy . 
tç)» , qui eft la même que la propofëe. 

Huitième Propolons cncorc ce Lieu à l’Hyperbole entre lès s 
Ejcmp^. ax -xx ab-xy ~c J. Suppolèz première- 

ment Atc '' ou x^ 7 ;^-c y pour avoir cet autre 
Lieu , ai;^-4c- ttbl^ ac\ cc ^ 
Suppolèz encore a-z ticty ^ . 

pour a^îflcc’'defHrCT Llrtrreduity ab'\ ac]i cc h z» , . 
ou M y en .foppolàht ub^ 4c\ cc dd. D’où Jbn • 
tirera aM«iifcnt une conllru(îlion à l’imiration de la 
precedente. C’eftpourquoy je me contenteray devons , 
donner icy les nottis de chaque Ligne. . 

AB M A.- 

EË *^y. 

BC w Z‘ 

EG e, . 

AC ^ c. . 

DH^d. 

CD zc fa CË;1 
BG icf a~Z‘ - 
KE V, Atf- 
BG.*! 4 . 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. p 
EG a‘\c-x'\y. 
d ac\ cc. 

Les Equations de ces deux derniers exemples ap- 
partiennent aufli à une Hyperbole par fon Paramétré , 
comme vous allez voir dans le Prooleme fùivant. 



PROBLEME VI. 

Confiruire un Lieu à [Hyperbole pdr Jim 
*Tarametre, - 

Les Lieux à l’Hyperbole par fbn Paramétré le peu- 
vent tous réduire à l’une des deux formules iùivantes. 
jtx-aa <->yy. 

XX- 4A V, Sp'. 

Tour conftruire le Lieu de la première Equation , 
xx-AA'^yy y lequel eft une hyperbole Equilatere , 
comme vous allez voir , liippolons que du point fixe 
A , il parte la Ligne indéterminée AB '->x y &c de Ion 
extrémité B , la Ligne indefinie jBE y , en forte ,quc 
l’angle ABE foit donné. Puilque leQuarréj^ de la Li- 
gne' BE J , ell égal au Reélangle xx-aa , dont les 
cotez font x'\ a y x-m , Qn doit confiderer cette Li- 
gne BE comme une ordonnée dans l’Hyperbole , & 
les côtez x\ 4 y doivent être for le Diamètre de 
la même Hyperbole. Ainfi on doit confiderer la Li- 
gne AB w A- , comme une partie de ce Diamètre pro- 
longé autant qu’il en fora befoin , & à caufo des cô- 
tez x'\ 4 y X -4 yon luy doit ajouter d’une part la Li- 
gne AD 4 , & de l’autre côté en ôter la Ligne AC 
H 4 , pour avoir DB *';»-t4,&BC‘^Ar-4, dont le 
Reébangle DBC , ou .var -44 , eibnt égal au Q^rré 

Gij 



3 ». Fig. 



PremicR 

Eqiutioa. 

40. Fig. 
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yt DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

40 . Fig. de la Ligne BE -y , on connoît que CD ou xa cft 
le Diamecre déterminé d’une Hyperbole Equilatere, 
& que par conlèquent le point A en eft le centre , 
& C le Ibmmct. 

Si donc on décrit du centre A , par le point C ^ 
une Hyperbole , dont le Diamètre détermine CD , 

foit égal à Ibn Paramétré , & dont les ordonnées loient 
parallèles à la Ligne BE , cette Hyperbole ainfi dé- 
crite fera le Lieu de l’Equation propolee xx-aa 

^yy. 

Demoof- Qy. {J prend fur la circonférence de cette Hy- 

traiion. > l / , 

perbole un point a volonté , comme E , & qu on en- 
tire fur le diamètre CB , l’ordonnée BE -, comme nous 
avons fait AC <-'4,&AD‘^4,fî l'on fùppofè AB 
*-» A-, & BE y on aura DB BC -> x-x, 

& parce que le Keétangle DBC , eft égal au Quatre 
de l’ordonnée B£, par l« f»a«ire de l’Hyperbole Equi- 
lâtere , on aura- cette Equation , xx-aa '■^yy , qui 
eft la même que la propofee. 

Dniiiéme pouT conftmire le Lieu de la féconde Equation , xx - 

BquKiOR. . ^ 1 • f 

44 ^ ^ on en tirera premièrement cette analogie, 6, 

c x. XX- AA y yy y qui fait connoître , que ce Lieu eft à 
une Hyperbole Scalene , dont le Diamètre déterminé 
eft à fbn Paramétré , comme 6 , à c , après quoy on 
trouvera aifement une conftruélion à l imitation de la; 

-ti F'g. precedente , en confiderant les noms de chaque Li- 
gne , qui font icy marquez. 

AB A-.. 

BE 

AC 4. 

CD «» irf.- 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

BD «n jrt'*- 41. Fig. 

BC ^ X- a. 

Diam. T^a'ram, :: ù y c. 

^ ^ *J£ 

Pour vous faire voir que toutes les Equations qui 
donnent des Lieux à l’Hyperbole par Ion Paramétré, 
fe peuvent réduire à Time des deux precedentes , nous 
ajouterons icy les Exemples lùivans. 

Propofons ce Lieu à- l’Hyperbole par fon Parame- Premier 
tre , xx-\- ax '^yy. Il en faut premièrement ôter le fè- 
cond terme , en fùppofant x 7^- - '■>, pour avoir cette 
autre Equation fans > fécond terme , ^ - ^ jy y qui 

eft de même forme que la première des deux prece- 
dentes. . 

C’eft'pourquoy fuppofons que du point fixe A , il conftme. 
parte la Ligne indefinie AB jr , & dc' Ion extre-'^rî-Fig- 
mité B, la Ligne indeccrmincw- BE ^y y en forte que 
l’angle ABE , loit donné; Il faut ajouter à laLigne AB ■ 

, la Ligne AC ^ ^4, -pour avoir CB :^,à caufè 
de Jft ^ parce que dans le Lieu réduit ^ 

s^- 44 le Quarréjy>de laLigne BE y , eft égal 
au Reélangle •; ** ,.donü les cotez font sff 
• 4,dont i?;^--^ 4 ,.cft reprefenté par la Ligne AB 
, on aura l’autre côté t <* j en ajoutant à la 
Lig ne BC la Ligne CD ^ 4 , après quoy le re- 

fte fera facile à achever. 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole par fbn Parame - Deuxième • 
tre y xx^ax.'^yy. Il en faut premièrement ôter le 
cond terme , en fùppofcnt v :^t f > pour avoir cet 
autre Lieu fans fécond terme , '-aa '-^yy , qui eft 
de même forme que la première des deux formules - 

Giij, 
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S4 DES LIEUX GEOMETRIC^JES. 
precedentes. C’efl: pourquoy on en tirera ailcment 
une conftrudbion , en confiderant les noms de cha- 
que Ligne , qui font icy marquez. 

AB X. 



BE ^ y. 



Ttoifiéœe 

Exemple. 

44 . Fig 



Qgatri^nie 

Exemple. 



4t. Fig, 



BC 1^. 

AC W f 4 «n CD. 

BC X - ~ 

BD X- 4. 

DUm. ^ Taram. 
a 4 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole par fon Paramé- 
tré J XX- ax . Il en faut premièrement ôter le 
fécond terme , en foppofant x a , pour avoir 

cet autre Lieu fans fécond terme, 44 ^ , qui 

eft fomblable à la derniere des deux formules prece- 
dentes , ce qui fait cÔrinortfc que le Lieu propofe xx- 
4Jf , eft à une Hyperbole , dont le Diamerre 
détermine eft à fon Paramétré comme b z c caufo 
de la fraélion ^ . Apres qnoy la conftruélion fera 
tout-à-fait la même que la precedente. 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole par fon Paramé- 
tré , atx f 4^- ^ . n en faut premièrement citer le 

fécond terme , en fopj>ofànt ^ 4 , pour avoir 

cet autre Lieu! fms fécond terme , *ia ^ 
qui crant fomblable à la derniere des deux formules 
precedentes , fait connoître que le Lieu propofo xx 
t 4 a- -n ^ , eft à une Hyperbole , dont le Diamètre 
eft à fen Paramétré commet à r, apres quoy la con- 
ftmélion fora tout-à-fàit la même que celle du pre- 
mier Exemple. 



< 



N 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES, 

Piropofbns ce Lieu à l’Hyperbole par Ibn Parame- cinqw^n»! 
tre , jtxli ax h' premicremenc 

les féconds termes , en lùppolànc *• ; 4 , & ^ w 

à>~'~b y pour avoir cet autre Lieu fans lecond terme, 

^ ^.4, ^ ou t, fflû) , en liippolànt hh- 

aa ^ ~ dd. D’où nous avons tire cette conîlruâion. 

Si^^fons que du point fixe A , il parte la Ligne 
indéfinie AB " *• , & de Ibn extrémité B , la Ligne 
indéterminée BE cjy , en Ibrtc^que l’angle ABE lôit 
donne. Il faut ajouter à la Ligne AB ^ jr , la Ligne AC 
f 4 , pour avoir BC , à caule de x 
Mais il f^t ajouter à la Ligne BE , la Ligne BF 
^ ^ , pour avoir EF ^ » ,à caule de j*.. u- ^ ^.Mais 
comme le point B n’eft pas déterminé, tirez du point 
G, à la Ligne BE , la parallèle CD -{ b , 6c du point 
D , à la' Ligne AB , la Parallèle DF ,.car ainfi . 
vous aurez EF w «. Ainfi les deux quantité z indéter- 
minées , du Lieu réduit T ^ â)« , feront 
reprclèntées par lés deux Lignes DF, EF: apres quoy 
le relie lèra &cile à achever. . 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole par Ibn Parame- siii^me 
rnx y XX -nx -by. Si on ôte les Icconds termes , en 
foppolànt ^ f 4 , &JK , on trouvera ai- 

ftn*cnc une conlbuéhon à rimication de la preceden- ^g.Rg. 
te , &: il ne faut que regarder la Figure pour iacom- - 
prendre. ■ 

Propofons ce Lieu à l’Hyperbole’, jtb-xx xj^f ry , 5ep„éme'' 
ou Ajf t «"y xb -cy , qui elt le même que celuy que ' 
nous avons pu'opole au leptiéme Exemple du Problè- 
me precedent, il ’èn fàuc prcnaicranenc ôter le fécond ' 
terme, en fuppqfàntAt %r'crJ' > pour avoir cet autre- ^ 
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56 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

41. Fig. Lieu , ^ ab - cy , ou yy - ^cy ^ab , d’oû 

il faut encore ôter le lecond terme , en fùppolànt 
y a "fie y pour avoir ce dernier Lieu , «a - 4CC 1 4^ 
«O 4^!^ , on ua-dd , en lùppolànt 44^ - 4CC 

-dd. 

coniinic Pour la conftrudion , lùppolez que du point fixe 

Tz Fig J ^ parte la Ligne indéterminée AB & de Ion 
extrémité B , la Ligne indefinie BE ^ jf , en forte que 
l’angle ABE foit donné. Il faut ajouter à la Ligne BE 
^ ;r, la Ligne BF -{y, pour avoir EF ^ , à caufo 
de 7 : mais comme le point B n’eft pas dé- 
terminé , prolongez comme vous voudrez la Ligne 
AB en C , & tirez par le point C , à la Ligne BE, la 

f )arallele CD , égale à la moitié de AC , car menant 
a droite AD, & la prolongeant julqu’à ce quelle ren- 
contre la Ligne BE , aulTi prolongée en F , on aura 
BF «^j)! ,à caulc desTiungles lemblables ACD , ABF , 
& conléqucmmcnt EF •- Il faut encore ôter de la 
Ligne AB g , la Ligne AG ic , pour avoir GB ® , 
à caufo de y ai 'f U. Ainfi les deux quantitez indé- 
terminées ^ , û> , du Lieu réduit au - dd 4^;^ , foront 
reprefontées par les deux Lignes EF , GB : mais com- 
me leurs extremitez ne fo joignent pas , on tirera du 
point G, à la Ligne BE,la parallèle GH,& on pren- 
dra FH , pour G B , -c eft-à-dire pour a -, car u l’on 

foppofo AC s w , & AD >1 n , on trouvera HF w ~ . 
Puilque donc on change « en , il faut aufli chan- 
-ger le Lieu réduit aa-dd ^ 4i^!^,en celuy-cy , 

" d’oû l’on tire cette analogie , 4»» , m/a :: 
, qui fait connoître que le Lieu propofo 
ab-xx ^yfç)^ y ett à une Hyper Dole , dont le Dia- 
mètre 



Digitized by Google 




DES LIEUX GEOMETRICyjES. 57 
métré eft à (bn Paramétré , comme 4»» à mm ; Apres 
quoy le relie s’achèvera facilement, en regardant les 
noms de chaque Ligne , que nons avons icy ajoûter. 

AB ^y. 

BE X. 

EF jç. 

BG ** 6 >, 

AC *' m. 

CD *» 7 w. 

EF^ 17. " 

AG '' Î.C. 

AD H ». 

HF 

HU ^ HK. 

KU 

DUm. pp4T4m, :: 40 » , mm. 

>dp dm 

ni • %a~ • 

Nous avons fnppofe 4CC plus grand que 44^, & s’il 
avoir été moindre , le Lieu réduit lèroit tel , ûw t 

, ou 4!^-dd w OM# , dont la conftraéHon eft 
fèmblable à la precedente , excepté que le Diamètre 
de l’Hyperbole efHùr la Ligne GH , & que le Dia- 
mètre craverlànt eft à Ibn Paramétré , comme mm à 
4»» , car C on multiplie le Lieu réduit 4:^!^;^- dd <-> t»ct , 
par ~ , comme il a &é fait auparavant , on aura cet 
autre Lieu, d’où l’on tire cette ana- 

logie mm r. '-dd , qui fait connoître 
que le Diamètre eft à fon Paramétré , comme mm à 
4»« , & que le demy Diamètre eft R , ou f , 
& enfin que R^ , ou ~ , ou EM eft une ordonnée 
dans rHypcrboIe,&c.Voyez les noms de chaque Ligne. 

H 

I. 

.t‘ ^ 



47% 



4>. r» 
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58 DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

4 ,. Fig, AB ^y. 

BE '' X. 

EF . 

BG U. 

AC m. 

CD ‘n ~m. 

BF U. 

AG if. 

AD ». 

KM V, ^d. 

HI ^ '-d'^ HK. 

DUm, 'Tarant. :: mm , 4»». 

J 4dm 

mm • 

Propofôns encore ce Lieu à l’Hyperbole , ax-xx 
Exemple.'”' U, dù-xy-cy y on x}c-ax-xy cy-alt , qui eft ^ 

me que celle que nous ayons propofée au huitième 
Exemple du Problème precedent. Il en faut premiè- 
rement ôter le fécond terme , en fùppofànt x 

- t T 7 > J ' 7 “ r ; 

lyy ^cy-ab y onyy t lay 1 4O’ " 4 ^^ -44 1 4 ^^^ > ^ 
il faut encore ôter le fécond terme , en luppoiant 
jyv,«-4-zc pour avoir ce dernier Lieu , «a - 44^- 
44c- 4CC 4^!^ , ou aa ^ 4?;.^ , en fuppofant 44^ t 
4 «c t 4 CC dd. 

Conftnic. conftruèHon , fiippofez que du point fixe 

tion“ A , il parte la Ligne indéterminée AB j , & de fon 

° extrémité B , la Ligne indefinie BE , en forte que 

l’angle ABE foit donné. Il faut ôter de la Ligne BE a:, 
la Ligne BH 7 < t i 7 , pour avoir EH , à cai^ 
fe de ;?;,t 7 <* 1 7 ^. ‘ Mais comme le point B , n eft 
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DES LIEUX GEOMETRIQUES. 

pas déterminé , tirez du point A , à la Ligne BE , la 

f )arallele AC 4 , & du point C , à la Ligne AB , 

a parallèle CD , qui donnera BD 4 -, & pour avoir 
DH -{y , prenez lîir CD , une Ligne quelconque 
CF & tirez par le point F , à la Ligne BE , la 
parallèle FG ^ w , car menant la droite CG , & la 
prolongeant julqu a ce quelle rencontre la Ligne BE , 
en H , vous aurez DH , à caulè des Triangles 
femblables CFG , CDH , & par conlcquent DH ^ 
j-4 1 7 7 , & EH Il faut ajouter à la Ligne AB , 
ou CD y la Ligne CI 4 1 w , pour avoir ID , 
à caulè dejy «-4-ic. Ainfi les deux quantitez indé- 
terminées , du Lieu réduit aa-dd '•> 7;y^y feront 
reprefentées par les deux Lignes, EH,ID-,& comme 
leurs extremitez ne fè joignent pas, on tirera du point 
I , à la Ligne BE , la parallèle IK , qui rencontrera la 
Ligne CH , au point K , qui lèra le centre de l’Hy- 
perbole , parce que l’on doit changer la Ligne ID • 
en la Ligne KH ^, & par conîequcnt le Lieu ré- 
duit »c-dd^7^7iy en celuy-cy , & ache- 

ver le relie comme dans l’Exemple precedent. 



F I N. 



fo.Fii;. 
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AU LECTEUR. 

E n eft pas afTèz , mon cher 
Le&eur j de VOUS avoif donné 
quelques Queftions au com- 
mencement du Traité prece- 
dent , pour vous faire voir Tufage des 
Lieux Géométriques à l’égard des Pro- 
blèmes indeterminez 5 II faut f acore vous 
donner ce Traité, pour vous enfeigner 
l’ufage des naémes Lieux Géométriques, 
touchant la Conftruâion Géométrique 
des Equations , ce qu’il faut fçavoir faire 
pour refoudre par Geometrié les Problè- 
mes déterminez , comme vous verrez 
dans les Queftions que bous ajoutons au 
commencement de ce Traité, dont quel- 
ques-unes ont été tirées de notre Dio- 
phante , comme dans le Traité precedent , 
pour vous mieux faire comprendre la ma- 
niéré de refoudre par Geometrie les Pro- 
blèmes d’ Arithmétique , en fubftituant 
' . Aij 




/ [ 

A 






I 
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'AV LECTEVR. 

des lignes à la place des Nombres donnez | 
en concevant des lignes d’ une certaine 
quantité à la place des Nombres quon 
cherche , comme vous avez déjà vû dans 
le Traité precedent, & comme vous ver- 
rez encore icy. Après quoy nous vous 
enfeignerons plufieurs maniérés nouvelles 
pour refoudre par deux Lieux les Equa^ 
tions de deux dimeniions. 
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TRAITE' 



LA CONSTRUCTION 

DES 

E au A T I O N s 

O MME tout Problème pgflîble en 
Géométrie fè peut refbudre par deux 
Lieux conformes à la Nature du Pro- 
blème , il faut fçavoir réduire l’Equa- 
tion conftitutive de ce Problème en 
deux Lieux , pour les pouvoir joindre efifemble , par- 
ce que l’interlédbion des deux Lignes Locales donnera 
les Racines de l’Equation propolee , & par conle- 
quent la Solution du Problème , comme vous allez 
voir dans les- Qijeftions fuivantes ,,que nous ajou- 
terons icy auparavant que d’entrer en matière , pour 
vous mieux perlùader de Tutilité de ce Traite'. 

A iij 
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DE LA CONSTRUCTION 

C^JL-STION 1 



I 

i. 8c {. i. 
Dioph. 
Probicme 
iïmplc. 



Trouver deux Nombres tels que les raifôns de leur 
différence & de leur lomme à la différence de 
leurs Quarrez fbient données. 



P our refoudre cette J^ejlion fur Geomirie ,-»9us 
U fropoferons plus getteralemenr , en cette forte s 
Trouver deux lignes , telles que les raifons du Redart- 
glelbus leur différence &une ligne donnée, & du Re- 
ctangle fous leur fomme & la meme ligne donnée ; 
à la différence de leurs Quarrez , foienc données. 

Fig. On propofe de trouver deux lignes AD </> x,DE y, 
en forte tfue le EeSlangleh-ly , fus leur différence x-y , 
O U ligne donnée AO \,foit à U différence de leurs 
’^arrez^ xx-yy , comme AP r , <t AQj« f, c> que le 
Reélangle Ixfly fous leur fomme xty 0^ lu meme ligne 
donnée AO ^ 1,/»*V à U même diffe nnee des ^arres^ 
■*c-yy", comîneJiR. 

■ Selon les confiions de U ^efion , onaurutes^ deux 
'Analogies, 

ix-ly , xx-yy :: r, f 
Ixt ly , xx:yyr.a , b.- 

Dansla première on trou'ziera y ^ qui efiuà 
Lieu à U ligne, droite» 0 dans la féconde on trowuera 
la meme x x-'^, qui efi un autre Ueu à la ligne droiu^ 
lequel étant joint a'-vec le premier donne la ^onfiruSiiou^ 
ftû'-uante. 

Cçnftrac- Ayant fait , à un angle quelconque les deux lignes AF,' 
'®“- AG , égales chacune à ^ ou quatrième proportionnelle aux 
trais lignes . , AQj AO ^ prolongej{^AF au dejfnsjh. 
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DES EQUATIONS. j 

AG ,<t/#rxC , e?* ftites les deux lignes AB, AC , égales ^ ^ 
ehaeune d] ,eu quaméme proportionnelle aux trois AR, ' * 
As y AO „ Menest^les deux liffies Locales BC , FG , c> 
parleur point de feéiion E , à U ligne CF , la pa- 
rallèle DE , O* les deux lignes AD , DE ,yxr(7»x7« deux 
Uÿves qu on cherche , de forte que le "HeBangle AO AD- • 
AODE y fera au Keélangle ADq-DEq , comme AP , à 
le Re6l>ungle AOADt AODE , auméme Re- 
SUngle ADq-DEq , comme AR -, à AS- . • t . 

Car puifque nous a<-uons DG «« DE , à caup de AF ormonr^ 
égale i AG’ , eÿ* paraUele À DE , par U covBruSlion , ««'““• 
nous aurons AG égale à ADfDE , e> on pourra faire 
cette analogie , AD , AD t DE:: AO , AG Ji d la' 
place des deux derniers ter me i AOj AG, o» AO, AF,; 
on met les deux AP , AQ,^/ font eu même raifon » par^' 

L confiru lion , on aura ceÜe-ty , AO , ADt DE :: AP,, 
AQ^O fi on donne aux deux premiers- termes AO , 

ADt DE y la hauteur commune AD-DE y on aura cette 
derniere analo^e . AOAD-AODÇ , ADq-DEq:: AP,, 

AQ;^ Ce qui ef l une des deux chefs quil faloit dé- 
montrer 

De même puifque nous arvons BD DE , <* caujè de 
AC égptle d SS> parallèle d DE y par la conftruBion , 
nous aurons AB «« AD-DE , cs>* on pourra piire cette- 
analogie , AO ,, AD-DE :: AO , AB ,,e>* fi d la place 
des deux derniers termes AO , AB ,,«» AO , AC , o« 
met les deux AR , AS y qui font en même raifon , par 
la confiruBion , on aura ceüe-cy AO , AD-DE , :: AR , 

AS y O* fi aux deux premiers termes AO , AD-DE ,, 
on donne U hauteur commune ADt DE , on aura cette 
derniere analogie , AO AD t AODE „ ADq-DEq.::: 
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X. rig; 



Çaooo. 



À Fig. 

^toblcinc 

ÿmple. 



4 DE LA CONSTRUCTION. 

AR , AS , Ce ^tti re fiait à démontrer. 

Tour refoudre cette ^uejlion -en Nombres on cdi^ ^ 
derera que fuifque l on a ces deux Equations , y 7 -x, 
y X- 7 iOn aura ceUe-cy , 7 j x x- 7- dans laquelle on 
trowvera x 7^ <?« x c« ;;; 1 7, > en prenant la lettre 1 ' 
pour { unit éiO* les deux Nombres quon cherche, fer ont telsl\ 

, br , af br. 

lar 

.îï r I , f «« 6 , a I > b «« t , /« deux Nombres 
feront 4,1: Mais 
deux Nombres feront j , z. 

On tire de cette Solution indéfinie y le Canon fûi'vanei 
Si des quatre termes des deux rai font données t f yZ yh 
on ajoute O on ote le plan fous les deux extrêmes du 
plan fous les deux, moyens , quon di^vifè la fommee^^ 
le refie chacun par le double du plan fous le premier 0 “, . 
le troiféme , on aura les deux Nombres qu on cherche. 

Un Problème limple , fçavoir celuy où la lettre in-’ 
connu^fc trouve rationnelle , le peut au ffi refbudre, 
par rinterlcdtfon de la^ cïCdftfâ'eucr îun cercle & 
d’une ligne droite , comme s’il êtoit plan , commç . 
•vous allez voir dans le Problème luivant. 

C^ESTEQ N H. ^ ■ V : , 

Couper la droite donnée AE, aux poins B, C, D ,ef)i- 

forte <que le Reétangle ABD , foit au Reélangle 
ACD , comme le (^arré BE , au Quarre CE. 

Suppofant que le Problème fit déjà refolu ymettesf 
KE^a. 

AB X. 

••• > 

CD 5: 
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DES EQUATIONS. 
CD 

DE <». 



T>our devoir 



, Et fur confèquent. 



BD 

AC vn xjy. 
.BE jytîlt"- 
CE î^'fa. 



■ ■*. V.*-' 



ABD H • ' . - 

’- ■ * ' ACD > ,n 

»«.■ 

a*«* 

. *Parce qne Von roeut q»e Us qmtre "Plans ABD ,’ • 
ACD , BE(^ ,'CEq , foient froportioanels , on aUra^ 
cette analogie y xytxz , xztyz :: yytiyz'tzztiy«tizc' 
zztiz«t®« , Cÿ* en di^vifant on aura celle cy,xy- 
yz , xzfyz :: yytiyztiya zztiz»t«û. , <> tn di'^V- 
fant les deux antecedens par y , on aura cette âermere 
analogie , x-z, xz|yz :: ytiz-ftcü, zztiz«t«« , c<,„_ 

fequemment cette Equation 3 xzzfixzo» j-xaw-z' -izz«- 
z«« «« xyztixzztixz«tyy^tiyzztiyz(» ,dans laquelle 
on trou'ver.a y <« -2^- -{ x fR. 7 xxj x«-|- , ou plus U. 

ciUment x - par confequent y «. 

«.rz,tai. oaufe de xjyjzja a, c> comme dans 
la •■valeur trou'vée de x ^ la quantité y s'y trouve mê- 
lée 3 fi à la place de y , on fuhjlttuê par tout fa derniere 
•x>aUur trowvee j — <cura une autre <x)a- 
leur de x , dans les mêmes Uttres a , z , « , dans lefquelUs 
celle de la lettre y fe trou've exprimée. Mais pour é-vi- 
ter un fi long calcul , il '-vaudra mieux chercher cette fé- 
conde ‘pâleur de x , en fubjîituant .par tout dans lEr.- 

B 
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6 - DE LA CONSTRUCTION 

t,«ïg. quation xf y a , <î /< place de y ,/<* première 

leur trowvée -z-a~-^y.-\ R. xxfxat pour a<-uoir cet- 
te autre Equation . f xt R- ■; xxfxaf 
quelle on trou'vera x «« — , 

i etertvztzz 

Air^ les deux quantise^^inconnues x, y y feront teU 
les , }■ O* comme il ri y a plus de condi- 

tions dam la -^e/lion , pour déterminer les deux autres 
quantite^^incannuêj z , » yOn les prendra pour eonnuès y 
en coupant la ligne donnée Æ , aux point CyD y com- 
me l'on 'voudra , pour<vû que z p>it plus grande que 
’îfl* ' tomme nous allons démontrer. 

■ Demoof. Tout demoHtrer que z doit être moindre que 

a/in que la ^eftion f>it 'poffîhle , on confiderera quaf/t 
que la ligne BC y ou y foie pofiti've > jS 'valeur 
doit être plus grande que Oyce quiarri've- 
ra (i les termes aÿirme^font plus grands que les nies^ , 
cefl i dire fi le terme zma efi plus grand que azz^»» f 

t'Mmomdre 



que Ce qùil faloit démontrer. Mais cela fe démon- 
trera géométriquement par l' attouchement des deux li- 
gtes Locales , le f quelle s par leur interfeSion peu- 
rvent re foudre la ^efiton prapjefée , €>• que nous trou- 
verons en cette forte. 

Suppofànt donc que les deux quantité^ z , <» , foient 
connues » les deux autres quantités^ x > y > feront auffi 
connues s &• la .^uefhon fera refoluê puifque le point B fera 
déterminé Mau comme la confiruïlion que l'on tireroh 
de la 'valeur trou'vée de "X. y ou de celle de y y pour dé- 
terminer ce point B , qui refie , ferait un peu longue , il 
fera plutôt fait de refiudrele Trobleme par l tnter feston 
d'un cercle cy d'une ligne droite y que ton trouvera ^ 
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DES EQUATIONS. ^ 

Ytem'itrtmtnt en cette maniéré. i.i 

Elc've:^ des deux pains B,C, à la ligne donnée AE, 
les perpendiculaires BF , CG , ^ui fè trou’ueront termi- 
nées aux pains F , G , par le mayen d'une circauference 
de cercle , que l'on décrira du centre I , à l'entaur du 
Diamètre AD, afin quel'onpmjfe mettre quand on 'vou- 
dra J le ^^uyerré BF ^ U place du KeSlangle ABD, O* 
le ^uarré CG au lieu du R eHangle ACE. 

Cette préparation étant jatte >]ùppojesi^ 

AE a. 

. ' CG vi A 
CE c. 

AD w d. 

AB X. 

BF'^y: 

Si on Ste AB x de AD d , on aura d-x pour U 
ligne BD , laquelle étant multipliée par AB \ , on au- 
ra dx-xx pour le Reédangle ABD , ou pour le ^arré 
yy de la ligne BF «« y. /iinfi on aura cette Equation dx- 
XX e« yy , qui ejl un Lieu au Cercle donné AFGD. 

^arce que le KeSlangle ABD , ou le -^arré BF ' 
'doit être au ReSlangle ACD , ou au .^arré QG, com- 
me le J^arré BE,4« ^arré CE, les quatre cête^BF, 

CG , BE , CE , y , b , a-x , c , feront proportionnels , 

e> l’on aura cette Equation , cy dd>-o\,dans laquel- 
le on trou'vera x v) , qui efi un Lieu à la Ligne droi- 
te , que Son pourra joindre a<xfec le Lieu au Cercle t par 
les préceptes du Probl. IIL ou plus facilement en tirant 
de l extrémité E de U ligne donnée AE , par l extrémi- 
té G de la perpendiculaire CG , la Ligne Locale EG , «iS“ 
qui coupe icy la circonférence du Cercle Local AFGD j 

Bij 



Digitized by Google 



s DE LA CONSTRUCTION 

au point F , duquel on tirera fur le T^iametre AD ^ Ut 
perpendiculaire PB , le Reâangle ABD fera au Re~ 
flangle ACD , comme le ^uarré BE , au ^arrè CE.' 

Demonf. Car dans les Triangles pmblables FBE, GCE , on a- 
cette analogie , BFq , CGq :: BEq , CEq, O* (t à la place 
des BF , CG , on met les ‘ReSiangles ABD , 

ACD , qui leurs font égaux , par la nature du Cercle , 
on aura cette autre analogie 3 ABD , ACD :: BEq , CEq,. 
Ce quil faloit démontrer. 

Tour démontrer géométriquement la détermination 
precedente 3 qui eSl que z doit être moindre que 

f^of^/iderera comme aupararoant que la partie BOdoie 
être pofiti<-ve. Tour cette fin, il ne faut pat que la droite 
EG touche la circonférence du Cercle AFGD , parce que 
fi ces deux Lignes Locales fe touchoient , le point F , 
con'viendroit a^vec le point G , par confèqüent le 
point B aruec le point C , ce qui rendrait la ligne BC 
infiniment petite 3 dans ce cas le ReUangle AED 
ferotf tgatan ^Uarré^de imstrciDanffBJ , ou a U fomme 
des ^uarresc^ CG , CE , ou du ‘R^cîangle ACD CT* du 
^uarré CE, cefi à-dire que félon la première analyfè , 
on aurait cette Equation ^ a« «5 -j-zjr 

'fizcD'faa , dans laquelle on trou<t/eroit z (« 
comme le ReSlangle AED , eft plus grand que le ^ar- 
ré de la ligne EG , lorfquelle coupe le Cercle , putjquil 
ejî égal au Ke^angle FEG , on conclud comme aupara- 
vant 3 que z doit être moindre que . 

Ainfi 'VOUS uayest^ que la Détermination d’un Pro- 
blème dépend de l’attouchement des deux Lieux con- 
ftitutift , ou des deux Lignes Locales , qui le peuvent 
rcloudre , comme vpus v^rre\ plus amplement dani 
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-^WÉs'ÈC^ATIONi “ . '9 

«ctrt Traité ■ nouveau de ' lAàxirxùs & Mirdmis , ^ue 
nous publierons bien tôt » ahfec un autre Traité nou- 
des Touchantes/' ' 

S C O L I E. 

Si du point D , on tire à U ligne EF , U perpendicu^ 
taire DK , le Rectangle BDC , fera égal au Quarré DK, 

Car fi l'on tire le s droites AF , DF j AG DG , DF , CK, 
on connaîtra aifment tjue dans leTriangleKe Sangle AGD, 
l angle CGD efi égal à l'angle CAG,üf-que leTrapestf 
CGKD , dont les deux angles' oppofi^C , K ^fint droit! a 
éfl dans un Cercle , Cf* que par confiquent I angle CGD , 
efi égal a T angle CKD. D ot* il fuit que les trois angles 
CGD , CKD , CAG ,font égaux. 

On connoitra aujfi facilement qtte le T rapea;e BDKF , 
'dont les denx angles oppofe\ B , K ,font droits , ef dans 
un Cercle > que par confequent f angle DFK efi égal 
à l angle DBK , O parce que l'angle DFK , ou DFG efi 
égal à l angle DAG , ou CAG ,// fuit que les trois an- 
gles CAG , DBK , DFK , font égaux'. 

De ce que les trois angles CGD , CKD , CAG , font 
'égaux 3 aujfi bien que les trois CAG , DBK , DFK , il 
fuit que les deux CKD , DBK y font pareillement égaux y 
que par confiquent les deux triangles CDK , BDK , 
font femblables. Ù* efi pourquoj on aura cette analogie , 
BD , DK :: DK , CD , cî~ par confiquent cette Equa- 
tion , BDC vi DKcj. Ce qu'il faloit démontrer. 

De plus le Reétangle ABCD , fera égal au Quarré 
GK. 

Car dans le Triangle KeSiangle AGD y on a ADC 
DGc| , CT- à calife de AD AB|BD , ^ de DGq ;/) 
PKqtGKq, on aura ABCDtBDCD ^ DKqtGKq, 

Biij 



i.Fig.' 



Theor. i. 



Dcmon^ 

tiation. 



Theor. i. 



Demonf- 

cmion. 
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XO DE LA CONSTRUCTION 
i.Fig. Otant BDCD DKq , far Theor. i. il fixera AS 
CD faloit deptontrer. 

Theot 3. Enfin le Rectangle ACBD , fera égal au Q^é 
FK. 

Dîfnonf. Car dans le Triangle Re fl angle AFD , on a ADB »j 
xr«ioQ. ^ çy, ^ ad «fl ACfCD , O de DFq 

DKcjtFKq , on aura ACBDtBDCD «a DK<^i"FK!C[ , 
€> ôt nt BDCD «fl DKq , far Theor. i. on aura AC 
BD «fl FKq, Ce qu'il falote démontrer. 

' 'Mous ajouterons à ces trois Tbeoremes » encore let 
_ deux fui^ans , dont le premier ejl que le Reétanglç 
* BE CD eft égal au Rectangle GKE. 

Car dans le Triangle Reélangle GCE , on a CGqt 
«ST"'' CEq «fl GEq,o« far ^ t. CGqtCDqtDEqfzCDE «a 
GK qtEKqtzGKE,«>4 caufe de CGqtCDq «« DKq 
fGKq , chaque fomme étant égale à DGq , on aura 
DKq t GKq t DEq t zCDE «a GKq t EKq t iGKE , 
Cÿ* Otant GKq, on aura DKqt DEqt zCDE «a EKq 
tiGKE, eÿ* d caufe de D Eq t /D te q tEKq , on aura 
zDKqtEKqtiCDE «a EKqtzGKE, O of4»/ EKq, 
on aura iDKqfzCDE «a zGKE , O* far confequent 
DKqtGDE «« GKE , O* encore à caufe de DKq «a 
' BDC, far Theor. i. on aura BDCfCDE «a GKE, e> 
'enfin à •caufe de BDf DE «« BE , on aura BECD «a 
GKE. Ce qu'il falote démontrer. 

Ticor.i. Le fécond Theoreme eft que le Reétangle BDCE eft 
égal au Redrangle FKE. 

• Drmonf- Car dans le Triangle Reâangle FBE , on a FBqf 

KFq t KEq t iFKE , dsf a caufi de FBq t BDq «« KDq 
f KFq , chaque fomme étant égale a DFq , on aura KDq 
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DES EQUATIONfS. * 

t KFq t DEq f zBDE KFq t KEq f iFKE , e>* étant x. Fig, . 
KFq , on aura KDqf DEqfiBDE </» KEqtiFKE , 
à cdufe de DEq </» KDqt KEq , on aura tKDqt 
zBDE t« KEqt zFKE , e> étant KEc^y on aura iKDq. 
t xBDE «« iI*KE , far ednfequent KDq f BDE 
FKE , e> encore à caufe de KDq c/> BDC , far Theor. 

1. on aura BDC^f BDE <« FKE , €> enfin à eau fi de 
D|C t DE V» CE , on aura CEBD <;> FKE Ce quU faloit ' 
'démontrer, ^ •' . 

On feut trou'ver d’autres Theoremes y qui feulent- 
fer'vir dans le béfiin y on tirant dautres lignes : com- 
me fi on tire du f oint A , fur ta ligne EF froiongée , U 
ferfendiculairO AH , on connoitra aijfémeWàue la liçnc - Tfieor.c 
FH efl: égale à la ligne GK^ - * 

fur fi l’on tire du centre I y far le foint L , miliei* oemonC 
de FG , la droite IL , elle fera ferfendiculaire à la mime 
VG y far 3. J. far confequent faraüete aux deux AH y 
DK. D'où il efi aisé de conclure que cffmme lis deuxlih 
gnes IA IH , font égales , aujfi les deux LH , LK , fe- 
ront égales , dejquelles étant les deux égales LF ,LG , il 
refiera la ligne FH égale à la ligne GK. Ce quil faloit 
démontrer. D*où il Jùie que U fomme' dès deux lignes 
FK , GK , efi égale à la ligne HK. 

On connoltra aufflfaUs feine , que le Reélangle AED , tIiw. ^ 
cft au Reélangle BEC , comme le Quarte AD , an 
Quarré HK. 

far dans les Triantes femblables FEB , GEC , on a DemooC. 
cette analogie , EG,EF:;EC, EB , 6^ fi aux deux prr- 
miers termes EG , EF , 0» donne la hauteur k commune ' 

EG , c> aux deux derniers EC , EB , la hauteur conr- 
mune £Ç , on aura ctUe-cj , EGq, FEG ECq , BEG;, 
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li DE LA:CONSTRUCTION 
^ Pig o«.FEG j.BEC :: EGq'; ECq, fi à la. flace~Aés den£ 
derniers termes EGq , ECq , on met les deux AEq ,r 
EHq , qui fine en mime rai fin » à. eau fi, des Triangle s ^ 
fimblaLles AHE^ ^>CCE , ou fij.la plé^e de ces deux. 
AEq , EH<^ , 09 met, les deux AJ>q , HKq;^^i y3»/>«, 
mime jai fin , d caufi. àes.paralleles AH., yOn aura, 
cette derpiere analogie , FEG , ou ADE , BEC : ADq ,t 
HK q. Ce quil faloit 4emor^r.or^ P’.ouil fiit que la rair.. 
fin dû .^arré HK y au KeElangle EEQyejî égaU\à ceU^ 
de laJigne AX^ ^y à la li^e , r. i- .v. -.i i . o 

tious anjons àecowvert tous, ces Tbèoremes par l’a~ 
nalyfi y .(st* on en peut trou'v.er .de U mime façon une . 

J , infiniti.d'afttfes^p^ enfiigpMns \4ans. notre \ 

Traité de l’inventioh des Theoremes ^[q'ur fira fui'vjT. 
d'un autre Traité de rinvçi^tioii des Defuonllrations. 



1 . «c A. 
1. Dioph. 
Piobleme 
plan. 



î F g- 



,..-,.,v\.,,.Q^EST}ON;,nL _ ; 

^ l*> r\ • .> t* , i 1 * • : X V ^ 1 '* * 



Troavef 



■de leur- 



différence à la différence' Ôc à la fomme de 



. leurs Quarrez loient données, 

t... V'- V) " . î ^ ■ '■ V' ‘ • o'î 

■(.^oHV Kefiudre\çe((e ^efiion par Geometrie , nous là \ 
propofirons plus généralement en cette forte s. Trouver ; 
deux lignes telles que les raifons du Re<5tangle fous 
leur différence & une. ligne donnée, à la différence de 
à la fomme de'leurs Quarrez foient données. 
sO» propofe de trou'ver deux lignes HC «/d x , O- H1 
y en forte que le KeSlangle Ix-ly y fous, leur diffé- 
rence .x-y , e> la ligne .donnée AQ 1 , fiit à la diffé- 
rence de leurs ^arre^yx-jy , comme ÀP «« r , 4 ÀQ^ 
^ f, O que le mime jieSlangle Ix-ly , fait à. la fomme ; 
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DES EQUATIONS. ij 

des mêmes J^arre^ xx t yy , comme AR a , <î AS b. Fg. 

Selon les conditions de U ^eftion , on aura ces deux 
jinalogies. 

k-ly , xx-yy r , f, 
k-ly , xxtyy^te a , b. 

*2)ans la première on trowuna y - -x , epui e(l un 
Lieu à la Ligne droite , O* dans la deuxieme on trou*^ 

'vera yy t '7 ‘7 -xx , epui efi un Lieu à un Cercle don- 

né , lequel étant joint a<-utc Le Lieu à la Ligne droite ^ 
donne la conflruÛion fui'-vante. 

Ayant fait U triangle ifofcele reSêangle DCE , dont Condw#.. 
chacun des cotesc^ CD , CE , foit^ , ou quatrième pro'"°'^' 
portionnel aux trois Lignes A1^,AQ^AÔ-, O le trian- 
gle ifofele reSlangle ABC , dont chacun des cotesc^ AB , 

BC , fôit~^ , ou quatrième proportionnel aux trois Lignes 
zAR , As , AO , dccri'Zfes^ du centre A , par le point 
C , une circonférence de Cercle 3 qui coupe icy la Ligne 
droite Locale DE , au point I , duquel <-vous tirere^ à 
la Ligne DC , la perpendiculaire IH , O* les deux Li- 
gnes JtiC , HI , feront celles quon cherche , de forte que 
le reSiangle AOHC-AOHI ,jèra à la différence de leurs 
^arrest^ HCcj-HIq , comme AP , à AQ^, le même 
rectangle AOHC-AOHI , fera àlafimme deleurs ^ar- 
rr^^HCqtHIq , comme AR, à AS. 

La première partie a été démontrée dans la Queft. U. otiroac 
'du Traité frecedent 3 0* auffi dans la Qudl. I. de ce 
Traité, ht féconde partie fè démontrera dans la Que- 
Ibon V. 

To«r refoudre cette ^Mflion en nombres , on trou'z e- 
ra dans la premiers analogie 3 y 7 -x , û» dans la 
pcottjde on trpuyera le même y R. ~ t -7 -xx-.■7^ C'ef 
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U DE LA CONSTRUCTION 

J Fig. üourqMoy oh aura cette Equation , K. ~ T T n: 

‘S _x , laquelle on trou'vera x f R. -^y. 
Cÿ* les deux nombres qu’on cherche-, feront tels , 

aft br-R.tjbir-iitl', af-bitK.lbrt aafl ' 

en négligeant la lettre qui doit icy être prip pour l u* 
nité , laquelle n apporte aucun change ment en multipliant y 
Ou en di'X/ifatrt- 

i’* r t/î I , f 6 , a </) r , c>* E 10 > /w dfKX nombre-^ 
^fbront Z , 4 . 

QJJESTION IV. 

J ^ Trouver deux Nombres , tels <pe les railons de leur 
X. Dioph. Ibmme & de leur différence , à la fbmmc de 
plan. leurs Quarrez loient données,. 

rtjôudre cette ^^efîion par Ceometrie , rtous Ar 
propoferons plus généralement en cette forte s Trouver 
deux lignes telles que les raifons du 
leur fbmme & une ligne donnée , & du Reélangle (bus 
leur différence & la même ligne donnée, à la (<xnme 
de leurs Quarrez, Ibienc données. 

4, Fig. On propofè de trounjtr deux lignes HC x , eÿ* Hl 
y ,en forte que le KeSlangle rxj*ly , fous leur fomme 
y y ty* la ligne donnée AO «5 I , foit à la fomme 
XX i* yy de leurs ^uarres^ , comme AP «« r , i AQ_ 
«5 ï y O- que le Reêlangle h-\y y fous leur differente x-y , 
ey* la même Ligne donnée AO 1 , foit a la meme fomme 
de leurs ^uarre^xx t yy , comme AR <« a , 4 AS b 
Selon les conditions de la <^uejiiony on aura ces deux 

lxtty,xxt yy :rr,C 



'analogies 
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DES EQUATIONS. ij 

lx-l 7 ,xxtyy::a , b. ^.Kg. 

Dans U première on trowvera yy-^ </> iî'-xx , qui 
■tfi un Lieu à un Cercle donne , c>* dans la féconde on 
trou’ver.a yyt'i « ^“-xx , qui efl un Lieu à un aune 
Cercle donné, lequel étant joint a<z/ec le premier, donne 
cette conjîrudion. 

Ayant fait le triangle reÜangle ifafcele VTC , dont 
chacun des coteo^ TV , TC , foit , ou quatrième propor- 
tionnel aux trois Lignes rAR. , AS , AO -, cy le trian-^ 
gle ifofcelt re^angle ABC , dont chacun des cote-?:^ BA , 

BC , Çoit , ou quatrième proportionnel aux trois Li. 
gnes lAP , AQ^, AO ,dtcrinje^des centres V , A , par le 
même point C , deux circonférences de Cercle, qui fè coupent 
icj au point I , par lequel rvous tirereis^à la Ligne CT 
prolongée , la perpendiculaire HI , c> deux Lignes 
HC, HI y feront celles qu ou cherche , cefl à-dire que le 
ReElangle AOHC t AOHI , fera au ReQangle HCc[ t 
Hlq , comme AP , à AQ^ey le R e£ia ngle AOHC- AOHI, 

/ira au même Reélangle HCq t Hlq , comme AR , à AS. 

La première parue a été démontrée dans k Quell. IIL Ormoni- 
duTraité precedent la deuxième fe démontrera dans 
la ^uefiion fînafaute. 

Si 'VOUS ^oule\ refondre cette ^eflion en nombres I 
"hsous trowverecc^ dans la première analogie , y <« 

R- t T -XX , dans la fécondé <vous trouvereo^ le 
même y «« R. ^ t -xx-[^, C'efi fourquoy on aura cette 

Equation , ^ f R- t T-xx - R. t t' -XX- dans 
laquelle on trouvera x , en négligeant l'umtéXy 

C> les deux nombres qu’on cherche , feront tels , 

pbrf -f abfl\ bbrf»abfl^ 

Mll'tbbrr 

Si r </» 3,f(« 10, a c« i,C>b *« lo, legdeux nombres fe- 
ront 4,1. C ij 
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DE LA CONSTRUCTION 
QJJESTION V. 

14.1.&4. Trouver deux Nombres , tels que les railbns de leur 
ProbitTO différence à la (bmme de leurs Quarrez , & de 
fouje. f^jnn^e à leur produit , (oient données. 



Tom rt foudre cette ^ueflion far Geometr'te . nous U 
frofoferons plus généralement en cette forte ; Trouver 
deux lignes , telles que les raifons du Redangle fous 
leur différence & une Ligne donnée , à la fomme de 
leurs Quarrez : & du Reélrangle (bus leur fomme & 
la même Ligne donnée , à leur Reélangle , foient 
données. 

J. Fig. On propofe de trou'Zftr deux Lignes CH «« x e>* HI 
y en forte que le reSiangle Ix-Jy , fous leur diffé- 
rence x-y , la Ligne donnée AO 1 , fait à la fom- 
me de leurs ^uarre^ xx t yy , comme AP «« r , 4 AQ^ 
« f; c> que le reflangle Ix f ly fou^ leur fomme x f y , 
CS>* la même Ligne donnée AXy I , foit à leur Keéîan- 
gle xy , comme AR i/s a , 4 AS b. 

Selon les conditions de la <^efiion » on aurâces deux 
analogies 3 



lx-ly,xxtyy::r,E 
Ix t ly , xy :: a , b. 

Dans U première 3 on trouvera yyt^ r-xx, 
qui efi un Lieu a un Cercle donné ^ C> dans la fécondé 
on trouvera xy- , qui efi un Lieu à l'Hyperbole 
entre fis afymptotes lequel étant joint a'vec le Lieu au 
Cercle , donne cette confiruüion. 
conûioc- Ayant fait le triangle ifofcele re^angle ABC , dont 

des côte\ AB , BC , foit , ou quatrième pro- 
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DES EQUATIONS. 17 

f»rtio«net aux trois lignes zAP , AQ^ AO ^faites U v.Rg, 
Ligne CD <« v , 01# /juatrie'me proportionnelle aux trois 
Lignes AR , AS , AO , O tire:{ pat le point D , 4 /i 
Ligne CD , la perpendiculaire indéfinie DL,/»r laquelle 
njous prendre:!^ la Ligne DE CD , 'vous ttreres^ 
par le point £,4/4 Ligne BC ,/4 parallèle indéfinie EK. 

Faites EF DE , par le point F , tires^ la Ligne FG 
égale cÿ* perpendiculaire à la Ligne EF. Enfin dccri'vesc^ 
du centre A , par le point C , une circonférence de Cer- 
de , O' du centre E,par le point G, entre les affimptotes 
EK , EL , l'Hyperbole MGN , qui coupe icy la circonfe^ 
rence du Cercle aux deux poins I , par lefquels ou tire- 
ra fur la Ligne CB , les deux perpendiculaires IH , 
chacune de ces deux Lignes HI , a'vec fit Ligne corref 
pondante CH , reprefenteront les deux nombres qu’on 
cherche : de forte que le KeSiangle AOCH-AOHI , fera 
au "Plan CHq t Hlq , comme AP , à AQ^ &• le ReSlan- 
gle AOCH t AOHI , fera au Plan CHI , comme AR , 

4 AS. 

'Pour démontrer la première partie , prolonget^les Li- 
gnes CH , HI , jufquâ la circonférence du Cercle , en «“«>"• 
L , C> X , tiretc^ par le point C , à la Ligne IX , 
la parallèle CY,cî> par le point Y, où elle coupe la cir- 
conférence du Cercle > O par le centre A , tiresc^ les Li- 
gnes CL , TV , parallèles à la Ligne CL. 

Cette préparation étant faite , on confiderera que la 
Ligne HX , efl égale 4 la fomme des deux HI , CL. 

Car fi des deux Lignes égales VI , VX , on ote les deux 
égales TC , TY , ou VH , VZ , il refiera HI XZ , 

C5> 4 caufè de XZ HX-HZ , on aura HI <« HX-HZ , 

^ 4 caufe de HZ zAB zBC <a CL , on aura HI «» 

Ciij 
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i 8 DE LA CONSTRUCTION 
HX-CL , par confequent HX HI t CL , £e epuil 
faloit démontrer. 

C'eft pourquoy on peurrn ftire cette analogie , LH , 
HX :: LH , HI t CL fia U place des deux premiers 
termes LH , HX , on met les deux HI , CH, qui font 
tn même rai fin , par la nature du Cercle , ou aura celle' 
cj » Hl y CH : LH , HI t CL , cr par confequent HI<^ 
t CLHI U, CHLH <»» Hlqt CLHI CLCH-CHq , i 
aaufe de LH CL-CH , O* par l’antitheti^ j on aura 
CLCH-CLHI^CHqtHIq , ou lABCH-zABHU 
CHq "j" Hlq , à cattfi de CL <« lAB , & donnant à chaque 
p^an la hauteur commune AP , on aura lABAPCH- 
zABAPHI APCHq t APHIq y O fi d la place de 
zABAP , on met AOAQ^, qui luy efi égal, à caufe des 
quatre proportionnelles zAP , AQ^, AO , AB , par la 
.conftruÙion 3 on aura cette derniere Equation , 
AOAQCH-AOAQHI ^ APCHq t APHIq , cÿ* par 
confequent cette analofie , AOCH-AOHI , CHq f 
Hlq-:: AP , AQ^Ce qui efi tune des deux chojès qu'il 
falott démontrer. 

T>our la demonflration de la féconde partie , on con- 
fiderera que par la propriété de l'Hyperbole entre fis 
afmptotes , on a cette analo^e , EK , EF FG , Kl , 
ou EK , EF EF , Kl : Cefi pourquoy en compofant on 
aura celle-cy , EK t EF , EF EF | Kl , Kl , «« CH , 
EF :: Hl , Kl y &• en permutant on aura celle-cy 3 CH, 
HI :: EF , Kl, en compoftnt on attra celle- cy stZVi ^ 
CH t HI EF , EF t Kl , ou CH, CH f HI :: EF , HI, 
par con fe que nt CH\ '^ CME^'\V{\ï.V. C'eft pourquoy on 
pourra faire cette analogie ,CHEF f HIEF , EFq ::CHI, 
EFq , à çaufi de U Imuteur EF , qui efi commune 
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DES EQ 17 ATIONS.. xy 

ïrwA!’ deux fremiers termes . on Auru cette autre analogie y 
,CH t HI , EF :: CHI, EFq, ji on donne aux deux 
premiers termes , la hauteur commune AO , on aura 
celle-cy , AOCHt AOHI , AOEF :: CHI , EFq , O 
en permutant on aura celle~cy » AOCH t AOHI, CHI :: 
AOEF , EFq , caufi de U hauteur EF , ^ui eSl^ 
commune aux deux derniers termes 3 on aura celle-cy , 
AOCH t AOHI, CHI :: AO , EF , c> / i /< place 
des deux derniers termes AO , EF , 0» AO , CO , on 
met les deux AR. , AS , qui font en même raifôn 3 À 
eaufe des quatre proportionnelles AR , AS , AO , AQ^ 
on aura cette derniere analogie , AOCH t AOHI, CHI 
AR , AS. fe qui resloit à démontrer. 

Si fzfous 'voule^ refoudre cette J^ellion en nombres , 
dans la premiers analogie , rvous trounc/erea^ y vt 
R- üf? t T Ît tir dans la fécondé <vous trou'vereo^ 
le même y c« C' e B pourquoy ruous aurrt^ cette E- 

quation 3 R. t r -xx- 7, âsr'»* x«-i^‘ t 
t ‘ïr - t - ’r/ r r , f./, 6 

&• en fuppofint toujours 1 i , c> 
dans cette derniere Equation 'vous trowveresc^ x 4 ,. 
O* aufi X </j i R89 1 J y O* au lieu de y 
de y «J ^on aura y «« z , <> au0 y ^ ~ R89- 
Ainfi les deux nombres quon eherche feront 4 , z , Ô* 
is » > t .) ^ parce que cette J^eBion a deux fi- 

lutions , comme yous uyes^^ yû dans la confiruBion 
Géométrique. 






Digitized by Google 




DES EQUATIONS. iî , 

tion xy «« bb , qui tfl un Lieu à l'Hyperbole entre fes e. Rj. . 
ajymptotes , O dans le trunple reüanglc ADC , oh 
EDC ^ O» aura AC ou BC «« R. xx f yy le contour 
du trUngle ACQ y fera iR,xx t yy 1 2-y- •C'efi pourquqy 
on aura cette Equation , iR. xx t yy t »y «« , ou aa- 

i^y w XX , qui e/l un Lieu à une "Parabole donnée » dont 
le Paramétré e/l za. , ou AE. Ce Lieu étant joint unutc 
le precedent » donne .la conliru^'ton /iti'vante. 

Ayant fait AG «« AE , décri<-ue^ /ur P axe GE , conHrnê-: 
par le point G y la Parabole HGI , dont le Paramétré “"î 
foit égal à la Ligne donnée AE. Ttrett^ par le point A , d 
la même Ligne donnée AE , la perpendiculaire indéfinie 
AL , pour y prendre U Ligne ÀN égale à Vautra Ligne 
donnée AF, gÿ* pour tirer du point N,<» la Ligne AL^ 
la perpendiculaire NO v> AN. Enfn décri'^et^ du cen- 
tre A y parie point O , entre Us afymptotes AE, AL, 

V Hyperbole POQ, qui coupe icy la Parabole HGl , aux 
deux point C , defquels on tirera fur la Ligne AE , les. 
deux perpendiculaires CD , ^ ayant fait DB DA , 
le triante ACB , fera celuy qu'on derche » lequel fi 
trou-ve icy double » de forte que fin contour fera égal à 
la Ligne donnée AE , O* fon aire fera égale an ^uarré 
de la Ligne donnée AF. 

Car il ejîdéjabien é-vident par la propriété des afympto- otmorf 
tes y que Voire du triangle ACB y ou de ReBangk ADC,*‘"‘“^ 
ojl égale au ^uarré de la Ligne donnée AF , ou au Re- 
ilangle ANO. il ne refie donc plus ^a démontrer que 
le conteur du meme triangle ACB , efi égal à la l igné 
donnée AE , ou au Paramétré de U Parabole HGI. 

T>our cette fin on confidereta que par la nature de la 
Parfois y on a citte Equation » AEGD CDq , o 




w DE UA CONSTRUCTION 
#.Fig. .à canp de OD<« AG-AD«« ^AE-AD , cÿ* de CDq* 
M ACq-ADq , ntuLur* -^AEq-AEAD <« ACq-ADq^ 
Cï» p4T lamtthtfe o» aura ~ AEq - AEAD t ÀDq v> 
ACq, €> par 4. r. o» aura- AE - AD -» AG , ou 7 AE. 
«« AC t ad , O ,par c,oH(iq$nnt AE « ^AQ t iAD 
AC t BC t AB. Ce au il falcit démontrer. 

'Tour faire une détermination touchant Us deux Li- 
^et données AE , AF , afin que la ^eHion propofir 
Mtioii. fait to&jours pojfible > Jûppofons que les deux Eignes 
^ Locales HCI , PCQ^ fè touchent au point C , auquel! 

cas on nauva quun Triangle ACB",.c^ le côté tou~ 
cher a l’ Hyperbole PCQ^« ce point C‘, par la propriété 
des afymptotes » à caufe des deux Lignes égales AD ,, 
DB. C’efi pourqu/y il touchera aajfi la 'Parabole HGI ,, 
au même point C , û" par la propriété de la touchante 
de la Parabole y les Lignes GB , GD , feront égales , 
ce qui fitit que la Ligne BD -, ou AD , fera double de- 
là Ligne GD , O* par confequent la Ligne AG triple 
de la même Ligne GD j c?* à^âùfe de AG a , on- 
aura GD 7 a ^ e> par confequent CD R“ ,par la 
nature de la Parabole , ÀD Et parce que le- 

'Pfélangle ANO y ou bb e^ égal au Re^angle ADC 
ou -i aR“,j>rfr la propriété des afymptotes , an aura- 
cette Equation-^ aR,“ «« bb y ou i6a« «« 431b'*', c> con- 
fequent za </i blUl.431 , reduifant cette Equation en 
proportion , ou aura cette analogie 3 za ^ b ; o« AE , 
AF :: RR43Z r , qui fait connoitre que donnant 1 à 
,la ligne A^ yU ligne AE doit 'Zfaloir ylorfque 

les deux Lignes Locales fi touchent. D’où il efl ai Je de 
conclure quafin qu elles puiffent fè couper , pour a'voir 
deux triangles ififielu de même pire O* de même con- 
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DES EQUATIONS. ^ 

fUir , ’tn donnant i d AF,, on doit donner à 7. 

U ligne AE,k7 pet* fltu,i^ue 6^^432. , cmme par exem- 
ple fttMs itpn 4 ' •('i . ■ . •• ’ i. 'I 

SCOLïE. ‘ 

f 

'Ainfi^Tfous ^êp 9 ^<quntt[pent tffii**:itfr^tutfrtat^ex 
tfifçeUs de meme ewe o* :.de tmme centmtr. % mnis an 
fM da^oMtxge 3 farteque des -deux l^p Leades mr 
pem'vent couper qiteaaümafoimi. , 

• Si 'vms 'ptiUes;^ tféwyer en ^oonhnef Jeux ^mbU- 1 
kles frèoaglej , , EFQ^ ^ firte que Jet pear* *’'fr 

fendicatUirts BD , FG, c> Ue aJfrès U^ifùmt 
exprimées par des mmdres rutioàne{s 9 formes^de a 
de h y ce triangle KeHnn^e , aab , aa-bb , aat bb , 

OfuppofeS^ ' . ,r; 

. ’■■ * , X AD <«'*ab «5 CD. 

AG V! 4ab. 

, . bd “» W-bb. 

. Ab b& « Bc. • .. 

Pareillement formes^de c O' de à y ce triae^ reHan- 
gle 3 icd , cc-^d J cc t dd. tÿ* f*pfop\ 

'.!,■■ - EH «r> a.c 4 »• GH, 

. ..... ' - (EG'w^^d- • •; : 

.... ;;-rFH-«« 6 CHd 4 . ' 

' r. , ' Ef c« cc'tdd^EG. 
le eontour dn triante ABC fim '*,aa;t4ab*t' ibb ^ 
pu aire fera aa’b.aav. Le xntuur du erian^ EFG ^ 
fira ICC 1 4icdt xdd ^&*rjin utre pna tcd-*c^-- 

Comme ces deux eontourt dfi,TAr«f (ATv é^ux\€mft- 
eux ^i^ees deux aires sfarèiüemnt ^des entre-eâefé. 
leurs moitieti^prjtai ^.deux 

Equations, ' . ~ ^ Dij 



&. * 



DE LA CONSTRtJCTION: 
aa t t ce t î-cd t 
a‘b-ab» <* c’d-cd*. 

CD^wj U jnremiert ontro»njera à t b <<»• c t d , C> ofL 
fit^pofe a^t; b t« m , on aura m c« cfd , <> confequem- 
mcot b c« m-a , O d «« m-CjCÿ* la deuxieme Equation 
fe changera m celle çp , jaamm-am’^-ia^m «« jccmm- 
<ra’-«c*m , d#3Aam-aBim-ia* « jccm - cmm -ic» , oi» 
cmm - arnm 3aàm - 3C6m t« la’ - ic* , laquelle étant 

di'vifee par c-a , on aura cette autre Equation , mm- 
3am-^3çna M -laa-tac-icc , dans laquelle on trou*ve‘ 
r4.m t T R.aat loactcc. Ainfi on aura cette 

^uijfance à égaler au J^rré-^ aafioactcc , peur U: 
wte. duquel prenant on trowtftra 

^ . . J ■ - I '■ ak««Æ-nn.- 

c «/» i©nn-zfF.. 



i4 

?■ 



' m fftifet ïjnn* 

b «- ifivt nnn. 

d </> fFf 4fnt 3nn. 

ifiT* les lignes des- deux friat^ÿes ^on cherde , feront do{ 
cette, grandeur y 

^ AD «« 46 n t iSffim- 461* - i8n^J<« GD «« u. 

. \ AC c« 8P n t- yéfiirv- 8fn* - 5611^ 14, 

y AB «« t *97^* *" 37 * 

C BD «« f* ~ 5661» - éffim - i9jn^ to 35. 

^ EH «« 6on* 1 6Sfn» 1 4ffiin-46 n GH «« 20. 
P-pS EG.co iron* tï36fii» t8ffnn-8f'n «« 40. 
t ^ y EF «/» io9n«-i6fii» t lôffnn 1 8f’n f ^ FG c« ly. 

G FH t« 9in^ -446V -i8fftm -8f» n-f» <« n. - ' 

•- Si ton fitppopfi/i 2- , <> ïi-<« * J ouf-» i y &• n t y 
les lignee des Jeux triangles quon cherche j feront telles 
que yjns tes 'voyes^ icy neurquées: dU droite. 
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DES EQUATIONS. 



U 






Si 'VOUS 'V 9 ule\ une autre folutio» ludefinie , fûp~ »; a ,i 



Fig. 



ABC 



EFG 



■ AD c« aa-bb « CD. 

AC «« zaa-ibb. 

' BD <« zab. 

-A&^n aat bb «« BG. 

- EH e« cc-dd V, GH;- 
,EG </) zcc-zdd. 

FH' tn zcd^ 

CeF v> cc t dd «« FG.. 

Le contour du triangie ABC fera 4aa , ç> jo» airefe^ 
ta za»b-iab>. Le contour du triangle EFG fira 4CC, fSd 
fin aire fera zc»d-zcd>. Et comme les *deux contourr' 
dûi'vent être égaux , auffi-bien que les aires » leurs- 
moitié^ feront égales , l'on aufa ces deux Eq$$a-, 
tiens y 



zaa v> zcc. 
a»b-ab‘ c’d-cd». 

"Dans la première , on troufvera'a. u>c y. 0 * la deu^ 
xiéme fè changera en ceüe-cy , c*b-cb’ </î c*d-cd* , dans 
laquelle on trouvera c K. bb t bd t ^d , ^sr ton au-^ 
ra cette Tuiffance à égaler au ^arré , bb f bdt dd ,, 
pour le côté duquet prenant ^ -b , trottfvera 

b w) mm-nn.- 
d «» nnt.zmn. 

C mm t iwit nn a:. 

lis lignes des deux triangles qu on cherche, feront telles, 

AD' t« zm‘n 1 5mmnnt zmn’ CD «« zo. 

ABC ^ 4mm t lommnn't' 4mn’ «« 40. 

yAB U 5 zm+tim’ntiTimnntiinn’tin* «rt BC ">-19; 
CbD w ira'tim'n-zran’-üi" m u. * 

Diij' 
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U DE LA CONSTRUCTION 
*. te 9 . ^EH <?. m ‘ t R-jTunnn - tmn' «« GH •» it.' 

*"‘®' - gpQ \ EG « zm^ 1 4*^’ n-zmmnn - 40111» «> 24. 

y EF «5 m T*Jn àt 7 *nmimt 6 mn ttn* on FG w jy. 
C_FH c/> 4in»nt6iiinmnt6tnn’tin «« ^5. 

Si ton frppofè m««2^Cfnoni,o« m v> lyd^n u> 

Us li^ts des jdfêx tsrUngUs^nm cherche firent de telU 
frondeur j^ue les •voyez^mttrsjmes d U droite» 




DES EQUAtlONS. 




P RO B L E M E I 



2)’«» Ltm à U Ligne droite , & à’ un Lictf 
à U Parabole > tirer deux Lieux 
au Cercle, 

Ueux If. Lieu i U Li^ droite, 

ldpnne^(\^ xx ay. Lieu à U Tarabole, 
y<^l>~x. Lieu thangé 
yy bù-xèx.'f.xx. 

- - ley - ixx 

yy -tay ,, èb-ibx- xx. Lieu au Cercif, 

X ‘ï b- y. Lieu ebungé. 

XX ^hb-xhyXyy, 

> XXX H . xey. 

'XX hbx by-iay fyyVLieu eu £ercle. 

P Ropofons ce Lieu à la Ligne droite yx\y^ 

& ce Lieu à la Parabole , xx ^ ay. Pour en tirer 
deux Lieux au Cercle , changer le Lieu à la Dgnc* 
droite x'\y'-> b , en ccluy-cjr ^ y *-^h-x ^ 8c ôtez de 
(bn Quatre jry bb-ibx'\ xx le double du Lieu à la; 
Parabole ixx <^iaj , 8cH viendra ce premier tica' 



I 
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i8 OE LA CONSTRUCTION 

au Cercle , yy- ay bb- bx-xx , dont le Rayon eil 
tbb > comme l’on connoîcra en ôtant les fe- 

s * 

/ conds termes. 

Ou bien changer le Lieu à la Ligne droite , 
’x^ y b t çjx celuy-cy , *■ b-y , Si ôtez de Ibn Quat- 
re XX ib-iby t yj» > le double du "Lieu à la Parabole , 
XXX '■* lyy » pour avoir ce fécond Lieu au Cercle , 
-XX V, bb- .by- xay-\yy y dont le Rayon ell R. 

Parde moyen de ce Problème , on réduira aife- 
ment -une Ec|uation de deux dimenfions .en trois 
Lieux , dont lun fôit à U Ligne droite , & les deux 
autres au Cercle , parce qu’on la peut réduire laits 
peine en deux Lieux, dont l’un Ibit à U Ligne droite, 
& l’autre à la T ar aboie» comme vous allez voir dans 
le Problème fiiivant. 

PROBLEME II. 

I 

Ktduire une Equation de deux dimenfions en quatre 
Lieux y déni V»n fait à la Ligne droite , l'autre a la 
les deux autres au Cercle. - 

Toutes les Equations polllbles de deux dimen- 
ilons , le peuvent réduire à lune des ttois luivantes. 

xx'\ ax ^ ajb. 
xx~ax cdt. 

XX ■ ax - ab. 

«>rtcniete Pour réduire la première Equation , xx f ax v. ab ; 
tqimujo. {^ppolèz ce Lieu à la Parabole , xx'-* ay y & mettant 
4y à la place de xx » l’Equation propolcc xxt^x 

ab » le changera en celle-cy , ay^ax'-^ab » ou 
> qui eu un Lieu à la Ligne droite , pai- le 

moyen 
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■/ -DES) EQP^TOO’NS.' l'i 
moyen duquel & de celuy. à la' îkirabolc , x:t ^ ay , Prcmi.* 
on trouvera deux Lieux au Cercle -, comme nous ' 

avons enlcigne' au Problème precedent , ce que 
nous repeteroas encore icy; ’’' M ' . !‘j . y ^ ^ 

'-Apnt change le Liéü'-à la*Li^ne droite jt ' 
en celuy-cy , .y , ôtez de Ibni Quatre "cT 
ibx'\ XX le double du Lieu a la Parabole ^ ^xx 
idj , pour avoir ce .premier ' Lieu' ad Cercle ^ yy-iay 
»-> bb-ibx-xx jvdont le 'Rayon çft R; aà xbb.' 

Ou bien ayant change le. Lieu- à '.laLigne .droite , 
y t AT V, ^ , en celuy-cy , x '^.b-y ,ôtez de (bn.Quarré 
XX «n bb~xby » le double du Lieu à- la Parabole , 
ixx<^zay , polir avoù- cet-aùtre Lieu au Cercle, 

- XX bb-xby-zay\yy , dont l&.Rayon-ell R.aa f 

xab. Ainfi la première Equation ^ xx fax ^ ab y Ce 
trouve réduite en ces quatre Lieux. ^ - 

x\ y b. A U Ligne droite^ ’ '' '* ^ •' 

XX ay. A U 'Patahble. • ) “ '• r 
yy-iay bb-ibx- XX. Au Cerclt. •' 

yy- lay -iby - bb- xx. Au Cercle. 

C’ell de la meme façon que la deuxieme Equation , ‘ j.-coade 
XX- ax ab i le réduira en ces quatre Lieux. : - fqwtioo. 
tjy b. 'a la Ligne droüe. - . ’ ■ 

XX ay. A la Tarabole. ‘ 

‘ yy-zay ’n bb't ibx- XX. Au Cercle. *' 
-,yy*iay'^iby\U-bb\-lxx.AuCercle. 

Geft-aulE do la même façon ‘que la troihéme E- 

f \ r \ r TroiucHie 

quation xx-ax •ab..y le. réduira "en ces quatre 
Lieux, w . j..> l : i,.: I , 

I . 

I ! rarfy '^ -b. J U^Lknè dteitèC ' ■-> ' 

arar .ay. A U^^afahoU.^n.j •. '• ■. :> • 

E 
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£qo«iua. 

Abrrgj <fc 
bflcgle prf. 
«ctkiiic. 



JO DE LA CONST1R.UCTION 

yy - lay v, hb-t-bx- xx. tAu Cercle, 
yy • lay t ^ ' bh- xx Au Cercle. 

On tire de cette Réglé generale l’abrégé lûivant , 
pour réduire une Equation de deux dimenfîons en 
quatre Lieux , dont 1 un foit à la Ligne droite j l’autre 
à la T or aboie ^ & les deux autres au Qercle. 

XX fax ab. Equation wofofee. 

XX aj Lieu fùffosê à la Tarabole. 
xf y b. Lieu fitp^osé à la Ligne droite, 
y^b-x Lieu change', 
yy ^ bb-tbxf XX. 

-lay fc, -ixx. 

yy-iay bb- tbx~xx. Lieu au Cercle. 

X b y Lieu changé. 

XX «O bb-tbyfyy. 

' tXX - 14 >. 

-XX bb- tby- ^ayfyy. Lieu' au Cercle. 

Pour réduire par exemple la première Equation ^ 
XX f ax ab , lùppolèz ce Lieu à la Parabole , xx 
ay , ôc ce Lieu à la Ligne droite x tjv ^ b tcn don- 
nant toujours t à 1 a quantité^ > & aux quandtez b , 
X , les mêmes Signes quelles ont dans l’Equation pro- 
polee. Si vous changez le Lieu a la Ligne droite 
xfy '■> b, en ces deux^ b-x , x b-y , & que de 
leurs Quarrez yy bb- ibx t xar , xx bb-ibyfyy , 
vous en ôtiez le double du Lieu à la Parabole , ixx 
w xay , il reliera ces deux Lieux au Cercle y yy-tay 
bb- ibx ~ XX »yy- tay iMy -, ^bb - xx. 

Si vous voulez que le Lieu au Cercle lôit donné „ 
de forte que Ibn Rayon lôit par exemple égal à la 
quantité donnée d., choifillèz une quantité indeter- 
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minée , comme r , & fùppofèz x > afin que l'E- 
quation propofee a-a- f 4^ , fè change en ccllc- 

y V y qu’on réduira par l’abrcgc' prece- 

dent , en ces quatre Lieux. 

.y 1 55 ;. -A U Ligne droite. 
o^'^ry.A U Var^bole. 
yy-iry»^ 4 >* Cercle, 

yy-iry--^^ -bb-^ Au Cercle. 

Et fi on veut que le premier Cercle (bit donné , 
on égalera lôn Rayon R.rr t au Rayon donné d , 
pour avoir r R ;f!^. Pareillement fi l'on veut que 
le fécond Cercle foit donné , on égalera fon Rayon , 
R.rrf au Rayon donné d, pour avoir r v, R^^^. 

Il ne relie plus qu’à vous enfeigner le moyen de 
joindre enfèmble deux de ces Lieux , pour pouvoir 
connoître en lignes les Racines d’une Equation de 
deux dimenfions , fçavoir le Lieu à la Ligne droite 
avec l’un des deux au Cercle , ou les deux au Cercle 
cnfcmble , fans toucher au Lieu à la Parabole , qui 
ne doit fervir que pour les Equations plus élevées. 

PROBLEME III. 

Trouver par Ceometrie les %acines et une Equation 
de deux dimenfions. 

Toutes les Equations pofïibles de deux dimen- 
fions , fè peuvent réduire à l’une des trois fùivantes. 

xx'\' ax ab. 

XX ~ax ab. 

XX- ax • ab. 

Pour trouver les Racines de la première Equation , 

Eij 



Abr«g^ de 
laRfgle pte. 
erdente. 



Prem ine 
Metksdr. 



Première 

£()aiiioa. 
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„ . -VA' t ab , dont les trois Lieux convenables ont 
îquauon. cte trouvez tels, au Problème precedent, ' 

A tj b. A U Ligne droite. ■. 

yy-idy bb -zbx -XX.. Au Cercle, 
yy - lay - zby >•> - bb - xx. Au Cercle. 

Sc premièrement en joignant le Lieu à la Ligne droi- 
te ,v t J ^ J avec le premier Lieu au Cercle yy - lay 
bb -ibx-xx 3 dont le Rayon ell K.aa'fzbbj ti- 
rez les deux Lignes perpendiculaires AB , AC , ega- 
les chacune â la quantité donnée ^ , 6c menez parle 
point C , du côté de B , la Ligne CE parallèle à AB', 
ôc égale à l’autre quantité donnée 4. Prolongez la Ligne 
CA en D , en forte que la Ligne CD Ibitégaleal’hy- 
, potenulè BC , du triangle ilolcele reélangle ABC, ôc 
décrivez du centre E par le point D , une circonfé- 
rence de Cercle , qui le trouve icy coupée par la Li- 
gne Locale FBG, perpendiculaire à rhvporcnule BC;. 
aux deux poins F, G , d’où l’on tirera lur la Ligne AB-,, 
prolongée les pcrpendiculaïrcsFH ', Gr; dont la moiii!- 
dre FH fera la Racine véritable, 6c la plus grande GI 
fera la Racine faulfe de l’Equation propolée xv t 
4,v ab. 

Demonf Car à eaulè de AB b AC , on^ aura BC , ou 

itMioQ. ^ Ri^^. Et à caule de GE 4 , on aura ED , ou 
EF R. 44 t P^tree que l’angle ABC ell: demi- 
droit , 5c que l’angle FBC eft droit , l’angle ABF Ic- 
ra aufîi demidroit , auflî-bicn que l’angle HFB , 6c fi 
on luppoie FH x , on aura aufli F^B x ^ ôc par 
eonlequent AH ,ou CK />- a , laquelle étant ôtée de 
, CE 4 , on aura KE s 4-bfx 3 6c dans le triangle- 
rtcljngle FKE , on trouvera cette Equation, 44 - 
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t t ixx aa'\ zab , ou xx'\ ax ab y qui eft la 
même que la propolee. D’où il fuit que la Ligne FH 
eft'la Racine véritable 'de l’Equation propolee AA't 
XX «. ab. Ce qui eft l’une des deux choies qu’il faloit 
démontrer. 

La même Equation xx t ax ab j viendra aulTî en 
lùppolant GI -X , car à. caulè de IN ^ j on aura 
GN ^ -x-b » &c à caulè du Rayon ED , ou EG <.» 
R. 4 <r t T-bb 3 on aura EN R .<<4 bb- tbx - av j à la- 
quelle ajoutant CE , on aura CN , ou AI R.44 
bb- ibx-xx i *4 a d’où ôtant GI , ou BI ^ - a: j il re- 
liera AB , ou ^ K.aa'\ bb -i.bx -xx~\ a'\ X , ou 6 - 
a-x -3 R.<*<* bb- zbx-xx 3 on bb- tab aa- xbx t i<fx 
■\ XX aa t bb-tbx - aa , ou aa f ax ab , qui eft la 
même choie que l’Equation propolè'c. D’où il luit que 
la Ligne GI clt la Racine fàunè de l’Equation propo- 
Ice A'A t ab. Ce qui reftoit à démontrer. 

Pour trouver les Racines do la deuxieme Equation 
xx-ax '-3 ai^ ^ dont les trois Lieux convenables ont 
été trouvez tels , par le Problème precedent ,, 

-A'tjy ^ ba Ligne droite. 

J/y-i-ay bb'\ ibx-x.x Au Cercle, 
yy-iay-iby '■> -bb-xx. Au Cercle. 
premièrement en joignant le Lieu à la Ligne droi'- 
te -Atj ^ > ^vec le premier Lieu au Cercle , jvy- 
lay bb'\ xbx- XX , dont le Rayon eft K.aa'\ xbb 3 
comme auparavant , on fera une conllrudion 1 cm- 
blable à la precedente , des deux Racines GI, FH , 
la plus grande GI fera la véritable , & la plus petite 
FH la faulTe , ôc la demonftration s’en fera comme 
auparavant , fjavoir en lùppolant FH - a , ou GL 

Eiij 



to.Fig: 



Sfcfndc 

E<julin.n. 
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Troifiéme 

Eqaatioo. 



II. Fig. 



Deteimi. 

niliOo. 



54 DE LA CONSTRUCTION 

a: J car il viendra l’Equation propofëe xx-ax^^ *b. 
Pour trouver les Racines de la troifiéme Equation , 
xx-ax -ab , dont les trois Lieux convenables ont 
été trouvez tels , par le Problème precedent , 

-x'\y -b. A U Ligne droite, 

yy-^ay'-^ bb-ihx-xx- Au Cercle. 
yy-i‘ty'\ i.by -bb-xx. Au Cercle. 

& premièrement en joignant le Lieu à la Ligne droi- 
te -.xtjv , avec le premier Lieu au Cercle ,yy- 

iAty V, bb-tbx-xx, dont le Rayon eil le même qu’au- 
paravant , (çavoir R.<<4 1 M i on fera une conftruc- 
tion lèmblable à la pecedente , excepté que la Ligne 
CE a , doit être nulè de l’autre côté vers L , & alors 
les deux perpendiculaires FH, GI , feront les Racines 
véritables de l’Equation propolee xx-ax -ab , Sels. 
demonftration s’en fera comme auparavant , fi l’on 
fùppofe FH «I Af J & GI «n jf. 

Ces deux Racines véritables FH , GI , ont icy be- 
fbin de détermination , laquelle fè-fèra en cette forte. 
Si 4^ , c’eft à-dire fi la Ligne CE eft quadmple de 
la Ligne AB , les deux Racines FH , GI , feront éga- 
les , parce que dans cette fùppofition la Ligne Loca- 
le BG , ne fera que toucher U circonférence du Cer- 
cle Local LGM , comme il ell aife à démontrer : c’eft 
pourquoy quand la Ligne AB fera plus grande que 
le quart de la Ligne CE , les deux Lignes Locales ne 
fè rencontreront point , & les deux Racines FH,GI, 
feront imaginaires. Ainfi vous voyez qu’afin que les 
deux Racines de l’Equation propofee xx-ax -ab y 
foient réelles il ne faut pas que 4 fbit moindre que 
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iS 



10. te II. 
Fig. 



Bien-que cette Méthode fôit un peu plus longue 
que la commune , pour les Equations d’une forme 
femb labié à celle que nous avons propolee , elle a, 
neanmoins de l’avantage pour les Equations de cette 
forme. 



ftjbb 



XX i* eix «n R. 

T> aabb • 

xx^nx ^ K. — I — ■ 
xx^ax ^ - K* — i — 

Car le Rayon du premier Lieu au CercFe fera ex- 
primé par la feule Lettre ^ ^ & la conftm€Hon fera fi 
Ion veut , la même qu’auparavant , excepté qu’on 
doit faire les Lignes AB , AG , égales chacune à R. !°- * «• 
pour avoir BC,ou CD KM-aa,ôc par confèquent 
le Rayon ED h. Ou bien on peut commencer par 
le Cercle , dont le Rayon eft ^ & prendre fur le 

Diamètre LM , la Ligne EC a , depuis le centre E. 
vers L , pour les deux premières Equations , & vers 
M , pour la troifiéme Equation , pour tirer du point 
C , à la Ligne LM , la perpendiculaire CD , cjue l’on 
confiderera comme la diagonale d’un Q^rre , dont 
fe côté donnera là Ligne AC AB , &c.. 

PROBLEME IV. 



Trou-ver far Ceometrie les lUcines d'une Equation 
de deux dimenjfons. 



Seconde. 

Méthode. 



Nous avons déjà dit , que les. Equations poflibles 
de deux dimenflons fè peuvenrreduire à l’une de ces; 
trois,, 
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Fremiftt 

Equiuon. 



ti. Fig. 



DemonC 

traüon. 
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xxt a^. 

xx-ax ah. ' ' ' 

x^-ax'-\-ah. 

que nous refbudrons icy en joignant le Lieu à ULU- 
gne droite avec le. fécond Lieu au, Cercle... .. 't 

Pour trouver les Racines de la première Equa- ^ 
tion , xx~\ ax ab y en joignant ces deux Lieux , 
x'\y h. A U Ligne droite, 
yy - zay - zby -bb - xx. Ah Cercle. 

Tirez la Ligne AB égale à la quantité connue a , 
& la prolongez en C , en forte que la Ligne BC foie 
égale à l’autre quantité connue b , & décrivez à l’en- 
tour de la Ligne AC , le demicercle ADC , pour y 
inferire la droite CD CB , & pour décrire du cen- • 
tre A , par le point D , une circonférence de Cer- 
cle , qui fe trouve icy coupée par la Ligne Locale 
EF , qui fait en B , avec BC un angle demidroit , 
aux deux poins E , F , dcfquels on tirera fur la Ligne 
AC , prolongée , les perpendiculaires EH , FG , qui 
feront les deux Racines de l’Equation propofee .yxlf 
ax ab , la plus petite EH étant la Racine véritable , 
& la plus grande FG , la fauflè. 

Car fl l’on luppofe EH ,v , on aura aufTi BH x, 
à caufe de l’angle B demidroit , & par confèquent 
AH ^ caule de AB a : à caufe de BC 

'■^b CD J on aura AC a b , & par . confequent 
AD J ou AE R. 44 "f" lab . & dans le triangle reélan- 
gle AHE , on trouvera cette Equation aa f texf z^'x 
aafzab , ou xx;\ ax j^ ab , qui eft la même que 
la propolée. D’où il fuit que la Ligne , EH én eft la 
Racine véritable. Ce qui eft l’une 4es deux choies qu’il 
faloit démontrer. Pareillement 
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■pareillement fi l’on fiippofc. FG - a: , on aura aufTî u.f^. 
GB -X , Sc par conlequcnt AG *■> -x -a j ôAans le 
Triangle r-edlanglc AGF , on trouvera cette Equa- 
tion , aa t 1" 2 .XX 1 y QU. xx~\ 4 x ah , qui 
cft la meme que la propoleé. D’oi'i il luit que la Li- 
gne FG en dt la Racine fiiuflc. Ce qui rcîlôit à de-' 
montrer. 

Pour trouver les Racines de la féconde Equation , ' Demiétae 
XX -ax «. 4^ , en joignant » cnfemble ces deux Lieux. 

-x'\y h. A la Ligne droite, 
yy-^ay-^hy -hh-xx. Au Cercle. 

On fera une conftmdion lèmblable à la preceden- 
te , & des deux Racines FG , EH , la plus grande FG 
fera la véritable , & la plus petite EH la Êuflè, ôda • 
ilemonftration s’en fera de la même façon -, fi l’on 
fuppofe FG X 3 àc EH ~x. 

Four trouver les Racines de la troifiême Equation , Troifiême 
XX ~ax -ah , par le moyen de ces deux Lieux. 

'~x'\y -h. A U Ligne droite. 

yy - lay t ihy -hb -xx. Au Cercle. > 

On fera une conftrudion fèmblableà la pcceden- u rig. 
te , excepte' qu’on doit ôter de la Ligne AB 4 j la 
ligne BC v , & les perpendiculaires EH , FG , fe- 
ront les deux Racines véritables de l’Equation propo- 
fec xx-ax ^ -ah , & la demonftration s’en fera com- 
me auparavant , fi l’on fùppofe FG c, x '3 ^ EH 



V, X. 



S CO L l E. 



Bicn-que cette Mctliode foit un peu plus longue 
que la commune , pour Tes Equations d’une forme 
feiublable à celle que nous avons propolée , elle a , 

F ' • 
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ij.Pig. pourtant quelque avantage pour les Equations de ccc- 

yxXéx ^ ~hh-~ AA, 

XX -AX *>» \hh-'~A4, 

XX ~AX \hh AA. 

dont la. troifieme (ùppofe h moindre que a ï pour fr 
différencier de la féconde , qui fùppofc b plus grand- 
que A. Car le Rayon du fécond Lieu au Cercle féra^ 
exprimé par la féule Lettre ^ & la conflruélion fera,, 
fi l’on veut , la meme qu’auparavant , excepté qu’on 
doit faire BC w ^ CD. Ou bien on peut com- 
mencer par le Cercle Local , dont le Rayon eft ^ & 
prendre lùr le Diamètre IK , depuis le centre A , vers K 
la Ligne AB a , pour faffc en B un angle demklroit 
ABF , par la Ligne Locale BF , &c. Or comme cet- 
te conumélion efl; la plus fimpfe de toutes celles que 
l’on peut inventer par les Lieux , nous en traiterons 
plus au long dans fe T>rûb/ IX. où nous la démon- 
trerons à fonds , & dans lè Trobl. VU L nous en dé- 
couvrirons l’origine par un chemin beaucoup plus 
court , fans nous amulér à plufieurs autres que 1 on» 
peut trouver à l’imitation du precedent & du luivanr, 
comme nous ferons voir dans nôtre grand Traité 
d’ Algèbre , lorfqu’il aura le bonheur de paroître.. 

PROBLEME VL 



MeriiiBilc. 



TroH'Vtr fAr Géométrie les "Racines 
de deux dimenfions^ 



d'une EquAtiû» 



Nous refbudrons enewe autrement ce Problème,, 
en joignant enfemble les deux Lieux au Cercle , qui 
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ont êce trouvez au TroU. II. pour les trois Equations 
üuivances. 

xxf 4 x aà. 

xx~ax ah. 

XX - ‘éx ab. 

Pour trouver les Racines de la première Equation , »ien>i«t 
xx\ âx joignant enièmble lès deux Ueux au ^'l"'****' 

Cercle. 

yy-xdy <« bb-xbx^ xx. 
yy-x^~xby -hb -xx. 

Décrivez du centre A, une circonférence de Cer- w.rj; 
clc,dQnt le Rayon AB, ou AC,ibit i^al àR. 44 fi<^, 

& du même centre A , tirez au Diamètre ^C, la per- 
pendiculaire AD ^ b i 6c par le point D , au même 
■Diamètre BC , la parallèle DI AD b 3 pour dé- 
crire du cenore I, à rinc«vale de R. a* t ^-bb, une cir- 
conférence de Cercle , qui coupe icy la première 
décrite du centre A , aux deux poins £ , F , d’où l’on 
cirera au Diamètre BC , les perpendiculaires EH , 

FG , qui feront les Racines de l’Equation propolee , 
xxi ax >i>4b 3 donc la {dus petite EH lèra la Racine 
vericabk , 6c la plus grande FG la Euillè. 

Car fl on lùppofè EH :r , on aura EK *. i Dewürf; 
à caulè de KH ^ b AD , 8 c à caulè de AE R ^4 
1 , on aura AH , ou DK ^ tab-xx yàc la- 
quelle ôtant DI H , il reliera IK R.<ti< f txb-xx-b, 

6c enfin à caulè de lE K-auf tbbjOa trouvera dans 
le Triangle reélangle iKE , cette Equation , aa t 
xdbt^-bb tbx-ibK.aaf zdb-xx*^ éuftJib3 ou xx 
f 4x^ *b 3 qui eft la même que la propofée. D’où il 
;^t que EH en ell la Racine véritable. ; Ce qui eft ; 

F ij / 
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14 . Fig l’une des deux chofes qu’il faloit démontrer. 

Pareillement fi on luppolé FG ,on aura FL 
J AG ou DL -> R.aa'fzaù-xX f à caulè de AF 
R.rfrf t , & à eaule de DI ^ , on aura LI 
K.aa'\ zab-xx-\ l> , & enfin à caufè de IF R.rfrff 
ibb , on trouvera dans le Triangle red-angle FLI , 
cette Equation, aa"\ zbb~\ i<ib'\ zbR.aA'\ zab- 
XK 44 1 ^bb , ou xx^ ax ab , qui eft la même que 
la prcpofec. D’eù il lîiit que FG en ell Ja Racine 
fauflc ; Ce qui rettoit à démontrer, 
ceuxiime Pour ttouvcr les Racines de la lècondc Equation , 
Equauün. xx~ax ab 3 en joignant enfèmbie fes deux lieux 
au Cerclé,. 



jy-zay'-* hb'\ tbx~xx. 
jy-tay-zby w -bb~xx. 

on fera une conftruéHon lèmblable à la precedente, 
& des deux Racines EH , FG , la plus grande FG fe- 
ra la Racine véritable , & EH la fauflè , & la demon- 
• ftration s’en fera comme auparavant , fi l’on fiippolè 
FG JT , & EH - jf. 

, Tioicte» trouver les Racines de la troifiéme Equation, 

ïquMion. XX ~dx -ab ^ en joignant cnlèmble les deux Lieux 
au Cercle , 



yy -zey bb^zbx-xx. 
yy -uiy'\ iby -bb-xx. 

' On fera une conltruébon lèmblable à là preceden- 
te , excepté qu’on doit faire le Rayon AB , ou AC 
égal à R.44 - 24^ > & que la Ligne DI é , doit être 
mife de l’autre côté depuis D vers B , & les perpen- 
diculaires EH , FG j- reprefenteront les deux Racines 
ycritables de l’Équation propofec XX -4X H - iebj & lit 
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dcmonftration s’en fera comme auparavant, fi l’on "•% 
foppofe EH ‘O jf , & FG 

S C O L I E. 

Comme nous avons réduit une Equation de deux 
dimenfions en un Lieu à U Ligne drofit ,&enunLieu 
i U T>arabole , pour en tirer deux Lieux an Cercle > 

«qui nous ont donné les conftruétions precedentes j 
on peut aufli la réduire en un- Lieu à la Lt^e droite 
'& en un Lieu à l Hjferbole par fin Tarante tre , pour 
en tirer deux Lieux au Cercle , ou bien en un Lieu 
d la Ligne droite & en un Lieu à l’EUipfe , pour en ti- 
rer pareillement deux Lieux au £ercle , qui nous don- 
neront d’autres conftruéHons , telles que nous les 
avons dans nôtre ^rand Traité d’Algelxe. Mais on 
n’en aura point de plus fimple , que celle qui le tire 
en reduifant l’Equation propolee en un Lieu à la if- 
gne droite , & en un Lieu à l'Hyperbole entre fis afim- 
ptotes, pour en tirer un Lieu tres-fimplé au CercU. 

•C’eft pourquoy nous finirons les- Equations de deux 
dimenfions par cette demiere Méthode , qui fera pré- 
cédée de quelques Lemmes , qui lèrviront pour là de- 
monftration. 

Mais auparavant que de venir à la pratique , nous 
cnlêigncrons icy en peu de mots Tulage du Lieu- d 
I Hyperbole par fon Tarametre » & du Lieu à l’Ellipfi , 
pour réduire une Equation de deux dimenfions en 
■un Lieu à la Liqne droite , & en deux Lieux' ate 
Cercle: 

Propolons cette Equation de deux dimenfions -, 
xx.^ ax H ab. Reduilez-la en- celle-cy , 

Fiij 
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qu’on-ait c -. ^ & 46 >- 

ai ^ -m/nf-aa & par conièquenc xvMt x4^-44. 
Ayant donc réduit l’Equation propofëe xxfax^ai, 
en celle-cy , A-JftT? » multipliez-la par 

a-d J pour avoir en entiers cette autre Equation , 
cxx - dxx t tadx mmd f Aaâ , que vous divi/erez par 
i , pour avoir cette autre Equation h 
inm^aa , ou aa-tati'\ xx ^ dont la prc- 

nâere partie 44 -zax f atj! , à là Racine quarrée a-x, 

3 ue nous appellerons^, pour avoir ce Lieu à la Ligne 
roite , 4~x Si donc on met ^ à la place de 
&jy^àla place aa-xax't x* 3 l’Equation precedente 
aa-iax"^ XX , (ç changera en ceüe-cy , w 

V, ~-mm , qui eft un lieu à THyperbolc par ion 
Paramétré , par le moyen duquel & de eduy à la 
ligne droite a-x^ y 3 on trouvera deux Lieux au 
Cercle , en cette forte. 

Ayant changé le Lieu à la Ligne droite a-x '^yl 
en ccluy-cy ^x ^a-y ^ ôtez fon Quatre' xx^-s aa- tày 
fyy , du jieu à l’Hyperbole '”-«*» **yy , ou ^xx~ 
lab t '^yy » à caufo de c h & de mm >• ztb - 44 > 
le refte xxx-z*h 1 44 zay-aa » ou ata- ah -aa t *y^ 
fora un Lieu à la Parabole , par le moyen duquel &c 
de celuy à la Ligne droite , on trouvera par ’^robl, l. 
deux Lieux au Cercle , foavoir 

yy-X4y xab-aa-zax-xx. 
yy-^^y tab-i*a-xx. 

C’eft de la même façon que îon réduira cette au- 
tre Equation de deux dimeniions , xx-ax ^ ab 3 
CCS trois Lieux. “ 

x_<^y > 4. 



Digitized by Googit 



DES EQUATIONS. 4j 

- 44 1 14 JT- XX. Au Cercle: 
yj'A*} 14^* J44 - XX. Am Cercle. 

C’eft encore de la même façon que cette autre 
Equation de deux dimenCons jxx^mx ~mh , fe ré- 
duira en ces trois Lieux , 

4 1 JC jy. U Ligne droite. 

yy-uty - xAb-**-\ %ax-xx. Au Cercle .r 

y y ~ ^*y -t.ab-yta- xx. Au Cercle. 

Propolbns encore la même Equation , xx-[ax*-> 
mb. Reduilèz-la en celle-cy , 

lorte qu on ait c V, ^ & mm ua'f lab > & acheva nr 
le refte comme auparavant , on trouvera ces trois- 
Lieux , 

a1[x '^y A la Ligne droite, 
y y >-» lab f 44 - XX- Au CercU'. 
yy^i.ay ^ j44 1 14^ 1 14 ar - xx. Au Cercle. 

C ’eft de la même façon que cette autre Equation 
de deux dimenfions xx-ax ^ ab , fe réduira en ces 
crois Lieux , 

4.-X '^y. A la Ligne droite. 

yy '-.lab'X aa-xx. Au Cercle. 

yy\ lay ^ yta-\ lab - ^ax~ax. Au Cercle. 

C’ell auffi de la même façon que cette autre Equa- 
tion de deux dimenfions xx~ax ^ ~ab jfe réduira en 
«es trois Lieux , 

X - a ^y. A la Ligne droite, 
yy aa-xab~xx Au Cercle, 
yy-xay ^a-iab --Lax-xx. Au Cercle. 

En joignant enlèmble deux de ces Lieux , on aura- 
d autres conftru<5fions dont nous ne parlerons pas- 
icy , & il fùfiSt de vous avoir ouvert le chemin poutr 



Digitized by Google 



44 DE LA CONSTRUCTION 
en trouver une infinité d’autres , qui ne feront jamais 
plus fimples que celle du Pr<7^/. /A', laquelle parconle- 
quent nous expliquerons plus au long , comme vous 
allez voir dans les Lemmes fùivans. 



LEMME I. 

Si Us deux côtCT^d^un Triangle reEîangU font égaux * 
U double de leur ’TfBangle Jèra égal au ^^arré 
• de l Hypotenup. 

K Fig- Je dis que fi les deux cotez AD , DC , du Trian- 
gle Reébangle ADC (ont égaux , le double de leur 
Re(ftangle , fçavoir zADC , eft égal au Quarré de. 
l’Hypotenule AC. 

Demonf- Oit puifqu’on a AD^fCD^ ACj , par 47. i. Si 
à la place de CD^ on met Ibn égal AD/^ , on aura 
AD^t AD^ , ou lAD^ , ou zADC ACq. Ce qu’ü 
faloit démontrer. 

LEMME IL 



Tes deux d’un Triangle KeSîangle pnt égaux » 

lorpque le double de leur ReSlanqle efl égal au 
^l^arré de l'Hypotenup. 



17- Fig. 



Dînoonf- 

tïUioa, 



Je dis que fi le double Rcélangle fous les cotez 
AD , DC , cil égal au Quarré de l’Hypotenufe AC, 
du Trian'^le Reélanglc ADC, ces deux mêmes cotez 
AD , DC , font égaux. 

Car fi l’on veut que le côté CD , par exemple , 
(bit plus grand que le côté AD , que l’on en retran- 
che DK AD , & qu’on mené la droite AK. Puif- 
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que par l’hypotefè nous avons lADC AC<f,ôc que 17. Hg. 
par U. Z. nous avons AK^ t CK^t^-CKO ACq , 
nous aurons rADC AK^ t CK^ t iCKD , & à cau- 
fè de DK AD, par la conflrudion , 6c de AK^ w 
lADK , par le Lemme precedent , nous aurons zADa 
H zADK tCK^tiCKD. Ce qui eft impollîblc. 

Ou bien à caufè de lADC «.» ACij , on aura par 
47. I. lADC AD^ t DC^ , & ajoutant zADC , on 
aura 4ADC «>» AD^i" DC^'f lADC , & parce que , 
par 4. 1. AD^ t DC^ t lADC , eft le Qu^é de la 
Ibmme AD t DC des côtez AD , DC , on pourra 
faire cette analogie , zAD , AD t DC :: AD f DC , 
zDC : c’eft pourquoy en divilànt on aura celle-cy , 
zAD , AD - DC :: AD t DC , AD - DC , & par con- 
quent lAD v, AD t DC , ou AD DC. Ce qu’il fa- 
loit démontrer. 



LEMME III. 

Si U droite CE coufe k anglet demidroits le Diamètre n. ic 1». 
HI en B y O* U circonférence dt* Cercle » dont le 
centre efi A yAttx denx point CyEyidok l'on tire fitr 
le Diamètre HI , les perpendiculaires CD , EF , /< 

Ligne AF fera égale à la Ligne BD. 

Ayant mené les deux rayons AC , AE , on tirera pg. 
des deux Triangles reélangles , AEF , ACD , cette 
Equation , AF^ t EFf AD^ t CD^ , ou AP^ t 
AD^tBD^ , & à caufe de BFy AB^ t AF^ t 
iFAB , & de AD^ >•. AB^tBDy tiABD , par 4. i. 
on aura ABij f lAF^ t iFAB AB^ t iBD^ t lABD , 
ou AF^ t FAB s BD^ t ABD , & ajoutant - AB^ , on 

G 
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aura AF^t FAB t 7 AB^ BD^t ABDf - AB^ , & 
par 4. 1. on aura AF t - AB BD f - AB , & par 
confequent AF u, BD. Ce qu’il faloic démontrer. 

La demonftration fc fera de la même façon dans 
la Fig 19. pourvu qu’à la place de BD^ on mette 
AB^ - 1 AFB t AF^ , & AB^ - tABD t BD^ à la place 
de AD^ , &c. 

COROLLAIRE I. 

Il s’enlùit de ce Theorcme , que la Ligne AF eft 
aufli égale à la Ligne CD , à caule de CD BD , 
& que par confequent les trois Lignes AF , BD , 
CD , font égales.. 

COROLLAIRE 1 1 . . 

Il s’enlùit aufli que la Ligne EF , ou BF , eft égale 
à la Ligne AD , & que par conlèquent les trois Li- 
gnes EF , BF , AD , font égales. Car fi dans U 18. 
Fig. on ajoûte aux deux Lignes égales AF , BD , la 
Ligne AB , ou dans la 19. Tig. la Ligne FD , on au- 
ra BF , ou EF AD. 

C O R O L L* A I R E III. 

Il s’enlùit encore que la Ligne AB , dans U 18. Fig. 
eft la différence des Lignes EF , CD , & la fomme 
dans la 19. Fig parce que dans la 18. Fig la Ligne 
AB eft l’excez de la Ligne BF , ou EF , lùr la Ligne 
AF , ou BD , ou CD , & que dans la 19. Fig- elle eft 
la lomme des Lignes AD , ou EF , & BD , ou 
CD. 
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COROLLAIRE IV. 

Il s’enfuit encore que la moitié de la difFerence 
des Quarrez AB , AC , efl égale au Reétangle des 
Lignes CD , EF. Car dans le Triangle ABC , de la 
i8. Fig. on a , par ij. i. cette Equation , AC^-AB^ 
BC^tiABD , & à caufè de BC^ zBD^ , par 
Lem 1. on aura celle-cy , AC^y- AB^ zBD^t 
zABD , 8 c encore à caufè de BDyt ABD ADB , 
par 3. Z. on aura AC^- AB^ <-> zADB, &parconfe- 
quent ' j— ' '' ADB v, CD EF.Cc qu’ilfaloit démontrer. 

Ou bien parce que l’on a par 3, z. cette Equation, 
BD<7 tABD«-.ADB , on aura zBD^ t i A B D 
Z ADB , & ajoutant AB / , on aura AB^t^BD^f 
zABD zADB t AB^ , 6c à caulc de AD^ ^ AB^t 
BD^ t 2-ABD , par 4. z. on aura AD^ f BDa , ou 
AD</tUD^ , ou ACq zADBt AB^ , 6c par l’anti- 
thefe on aura ACq-ABq ^ zADB , ôc par confè- 
quent ^ ^ ADB ^ CDEF. 

De même dans le triangle ABC de la 19. Fig. on 
a , par 11. î. cette Equation , AB^-AC^ " zABD- 
BC^ , ôc à caufè de BC^ >-> zBD^,par Lem i. on au- 
ra ABq-ACq <■> zABD-zBD^ , éc encore à caufè de 
AB - BD AD , on aura ABq-ACq zADB, 6c par 
confequent ADB ^ CDEF. * 

Ou oien dans le Triangle reélangle ACD , on a 
cette Equation , AD./ 1 CD^ ^ ACq , par 47. i. ou 
AD^ t BD^ ACq , 6c ajoutant zADB , on aura 
AD^t BD^t iADB AC^t^-ADB , ou AB^ 
ACq t zADB , 6c confequemment c, ADB 
CDEF. 

Gij 



. te If. 
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COROLLAIRE V. 

II s’enfuit de plus que dans la 18. Fig. le Quarré CD , 
plus le Recîlangle ABCD , eft égal à la moitié de la 
différence des Quarrez AB , AC ; & ^ue le Qu^arré 
EF , moins le Re< 5 tangle ABEF , eft égal à la même 
moitié. 

Car à caufè de CD v, BD , & de AB EF , par Co- 
rail. 1. on a CD t AB EF , & domiant la hauteur 
commune CD , on aura CD^ t ABCD CDEF , & 
à caufe de CDEF par 4-onaura CD^ 

t ABCD ce qui eft une des chofès qu’il fà- 

loit démontrer. 

Pareillement on a EF -AB CD , & donnant la 
hauteiu- commune EF, on aura EF^-ABEF CDEF,, 
& à caufe de EFCD ^ on auraEF^- ABEF ^ 

— ' ■^ ”* 1 ' ce qui reftoit à démontrer. 

COROLLAIRE VL 

Enfin il s’enfuit que dans la 19. Fig. que la différence 
du C^arré CD , & du Reétangle ABCD , eft égale à la 
moitié de la différence des C^arrez AB , AC , & que 
la différence du Qu^ré EF , & du Redangle ABEF 
eft égale à la meme moitié. 

Car fi à CD ^ AB - EF, on donne la hauteur com- 
mune CD , on aura CD^ w, ABCD- CDEF, & à cau- 
fè de CDEF par CoroU. 4. on aura CD^ », 

ABCD- & par confèquent CD^-ABCD «, 

- -'^ 'ce qui eft une des choies qu’il faloit démon- 
trer. 

Pareillement fi à EF AB - CD ,on donne la hau- 
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reur commune EF , on aura EFj ABEF-CDEF , i*. » 
& à caufè de CD EF pax Corail. 4. on aura *’**■ 

EF^ w ABEF- & par confequent ABEF-EFj ‘ 
^ Qç qjj j a démontrer. 

PROBLEME VII. 

D'un Lieu à U Ligne droite eisx d’un Lieu à tHyferho- 
le entre jès ajym^totes , tirer un Lieu uu Cercle. 

Propolons ce Lieu à la Ligne droite , t J» ^ » 

& ce Lieu à THyperbole entre (es afymptotes , ocy *» 

44. Pour en tirer un Lieu au Cercle , ôtez du Quatre 
xx'Xj.x^'Xyy bb ^d\x Lieu à la Ligne droite x~\y 
, le double ixy «•. 244 , du Lieu à l’Hyperbole , 
xy AA ^ pour faire évanoüir le terme xxy , & vous 
aurez ce Lieu au Cercle yxx'\yy bb-xuA , dont le 
Rayon eft R. ^^- 144 . 

PROBLEME vrrr. 

Réduire une EquAtion de deux dimenftons en trois Lieux , 
dont l’ un fait 4 U Ligne droite, feutre 4 f Hy- 
perbole entre je s Afymptotes , O* le 
troijtéme au Cercle. 

Toute Equation pofllble de deux dimenfions , fc 
peut toujours réduire à l’une des trois Clivantes. 

xx"\ Ax '-i eb.- 
XX- Ax db. 

XX -ax - db. 

' Suppofez premièrement ce Lieu à l’Hyperbole en- 
tre les Afymptotes y xy eb , (!<. mettant à la pla^ 

Güj 
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ce de ab , la première Equation ^ xx-\ ax ^ ab ^ iè 
changera en celle-cy , xx'\ ax xj . ou. x-f a y 
ouy-x a y qui cfl: un Lieu à la Ligne droite , par 
le moyen duquel & de celuy à l’Hyperbole entre Tes 
Alÿmptotes , on trouvera , par le Problème prece- 
dent , un Lieu au Cercle , fçavoir en ajoutant au 
Quatre yy - ixy t , du Lieu à la Ligne droite , 

y-x d y le double l'jy iaa , du Lieu xy aa i 
l’Hyperbole entre fes Àfymptotes , pour ’feire éva- 
nouir le terme ixy , le refte xx 'fyy aa'\ ub fera 
un Lieu au Cercle , dont le Rayon eft K.aa'Xtab. 
Ainfi la première* Equation xx "t ax ab y le trouve 
réduite en ces trois Lieux. 



Première 

Equation. 



y-x ^ d. A la Ligne droite, 
xy ab. A l'Hyperbole, 
xx'tyy aa'f lab. Au Cercle. 

C’eft de la même façon que la deuxieme Equation , 
xx-ax ab f le réduira en ces trois Lieux. 



Denziéme 

Equation. 



x-y a. A Id Ligne droite, 
xy V, ab. A t Hyperbole. 
xx1[ ry aatzab. Au Cercle. 

C’ell encore de la même façon que la troifîêmc E- 
quation xx -ax -ab , fè réduira en ces trois 
Lieux. 



Ttoilîéme 

Equation. 



x'\ y ai A la Ligne dro 'ite. 
xy ^ ab. A [ Hyperbole. 
xx'\ yy aa- lab. Au Cercle. 

Nous avons tiré de cette Réglé generale , l’abre- 
gé luivant , pour réduire en trois Icmblables Lieux 
une Equation de deux dimenfions , lorlqu’cUe efl fem- 
blable à l’une des trois fuivanres. 
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XX -fax 

XX -ax'^ 

XX -ax 

où l’on doit {ùppolèr b plus grand que 4 , dans les 
deux premières , & b moindre que a dans la der- 
nicre. 

Pour réduire la première Equation , xx~\ ax 
en trois Lieux , dont l’un loit à la Ligne droi- 
te , l’autre à l’Hyperbole entre fès alÿmptotes , & le 
troificme au Cercle ; multipliez-la par z , pour faire 
évanoüir la fraction , & vous aurez cette autre Equa^ 
tion , ixx t i-àx bb-aa y de laquelle ôtant le Qwr- 
ré XX y vous aurez cette autre Equation , xx^ xax 
bb-aa-xx y à laquelle ajoutant le Quarré aa , vous 
aurez cette autre Equation , xx t i.ax "t aa ^ bb - xx y 
dont la première partie xx'\iax'\ aa alàRacinequar- 
réc x^ a y que nous appellerons j', de forte qu’on 
aura ce Lieu à la Ligne droite y xli a y y ôc l’Equa- 
tion precedente , xx-\iax-\aa '^bb-xx y k change- 
ra en cclle-cy y yy bb - xx y opx eft un Lieu au Cer- 
cle , dont le Rayon eft b. Si vous multipliez le Lieu 
à la Ligne droite y xf a y par a' , vous aurez xx-); 
ax xy y ^ xy , qui eft un Lieu à l’Hyperbo- 

le entre les Afymptotes j Ainfi l’Equation propolee 
XX t ax , le trouve réduite en ces trois Lieux. 
AT 1 4 «n J, Ligne droite, 
bb - XX '^yy. Ah £ercle. 
xy, A iHyperbolç. 

C’eft de la même façon que la fécondé Equation 
XX -ax y fè réduira en ces trois Lieux , 

Alt droite. 



Pttmitre 

£quii:oa. 
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Deuxième bb — XX CCTclc. 

^ 1 '““““- xy. A b Hyperbole, 

C’eft encore de la même façon que la troifie'me 
Equation , xx-ax'^ ^ , fe réduira en ces trois 
Lieux, 

^ 4 i-x A U Ligne droite. 

EÎ«ion?** bb-xx'^ yy. Au Cercle. 

_ xy. A l'Hyperbole. 

PROBLEME IX. 



Q^ij^TrOM>ver par Geomeme les Rdcines Aune Equation 
J^ode. “ de deux dimenfions. 

Nous avons dit que lesEquations poflîbles de deux di- 
menHons fe peuvent réduire à l’une des trois lùivantes , 
xx~\ ax 

XX - ax^ ^ 

XX- ax 

& que pour les diftin^ucr , on doit concevoir b plus 
grande que a , dans Tes deux premières , & b moin- 
dre que a , dans la demicre. 

Pour trouver les Racines de la première Equa- 
tion , xx'\ ax<^ dont les deux Lieux convena- 
bles font 

x'\ a ^y A U Ligne droite, 
bb-xx '-.yy Au Cercle. 

rejettant le Lieu à l’Hyperbole , qui ne convient 
qu’aux Equations de trois ou de quatre dimenfions ; 

Décrivez du centre A , à l’intervale de la quantité 
donnée b , une circonférence de Cercle , & prenez 
lùr Ibn Diamètre HI , la Ligne AB égale à l’autre 

quantité 



Ptemicre 

Equadop. 



I*. F'S- 
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quantitc donnée a. Tirez par4e point B à angles de- 
midroks , la drtate GE , & par les poins C , E , 

/ùr HI , les perpendiculaires CD , EF , qui lèront les 
Racines de l’Equation propol& , dont 

la plus petite CD ,lèra la verkable , &: la plus graà-* 
de EF la ^uiTe. \ i ' 

Car leur dil&rence cft égale à la Ligne AB , ou au lutioo. 
coefficient a , par CoroiL j. htm. j. & leur Reélangle 
cft égal à la mcatic de la diference des Quanrez AB , 

Ai , ou au dernier terme par CotaU. 4. hem j. 
ce qui lùffît pour la demoidlracion. Mais on connbic 
encore par Coro)l. j. L«». j. que ce même Rcélangic 
eû ^al à CD^t ABGD , ou à EFf - ABEF. D’ou il 
iuit que la Ligne GD «û la Racine véritable , & EF 
la faufïb. 

Pour trouver les Racines de la lèconde Equation f E^uitioa. 
XX -ax*» dont les Lieux oonvenableS| , mat 
x^u y. :Aié Ligat droite. 

U ~xx '^yy. Am CercU. , 

on fera une conftruélion lèmblable â la precedente , 
mais des deux Racines CD , EF , la plus grande EF , 
lèra la véritable , & la plus 'petite CD , la faufle ,4c 
la demonftration s’en fora comme auparavant. ' 

Pour trouver les Racines de la troiliéne Equation , 
xx-ax '’-^^dont les deux Lieux convenables Ibnt 
A-x >^y. A Ia Ligne drnite» 
bb^xx '■^yy. Au Cercle. 

on fera une conftruétion lèmblable à la precedente , 

& l’on démontrera de la même façon que les Lignes 
CD , EF , font les deux Racines véritables de l’E- 
quation propolee , xn-^ax^ .-^^^Mais comme nous 

- H 
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».Fig avons îcy 4 plus grand ^ue b , le point B (c réncoii- 
trera au dehors du Cercle , & il aura befbin de de- 
Dctermi rcrmination : car s’il êtoit bien éloigné, la droite BE, 
uiioo. pourroit ne pas rencontrer la circonférence du Cer- 
cle , & alors les t Racines CD , EF y fèroienc imagi- 
naires, Or la plus grande diftance que ce point B 
puiflè avoir de la’ circonférence du Cercle , eft lorf, 
que les deux Racines CD , EF , (ont égales chacune 
à' la moitié du Rayon AC jc’eft à-dire lorique la droà 
te BE touche là cûrconfcrcncc du Cercle , ce qui ar- 
rivera quand lè Quarré AB fera double du Quarré 
AC , comme nous aHons démontrer. 

Dkmonc Puifquc par la (uppofltion , nous avons AB^ w 
lAC^, , & que par 4. 1. nous avons AB^ AD^t 
lADB t BD^ , ou AB^ AD^ t lADB t CD^ , ou 
AB^ AC^t î-ADC , nais aurons AC(jtiADC w 
xAC^,& par conièquent lADC ^ AC^ , & par Lem* 
Z. nous aurons AD - CD.’ C’eft pourquoy l’angle 
CAD fera demidroit comme l'anele B , eft aufti 
demidroit par la conftruélion , il faut que L’angle 
ACB , fbit droit , par ji. i. & qu’ainfi la droite BC 
touche le Cerclé. D’où il fîiit que quand le Quarré 
AB fera plus grand que le double du Quarré AC , la 
Liçne BC ne pourra pas rencontrer le Cercle , & 
qu ainfi les Racines feront imaginaires. 

Si vous voulez trouver les Racines d’une Equation 
citMjoiéitie de deux dimenfîons par la Méthode commune , re- 
**"*"‘*'’ duilcz-la à l’une des trois lîiivantes , ce qui fera tou- 
jours poffible. 

xx'\ Ax bb^ ' 
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XX-4X - bb. 

Pour trouver les Racines de la première Equation , 
xx'\ ax hb , faites le Triangle redangle ABC , Equiiic». 
dont la bafe AB , loit égale à la quantité donnée b , '®' 

ou à la Racine quarrée de l’Homogene de conwarai- 
& la hauteur AC à la moitié du côté coefficient - 
4 , & décrivez du centre C , par le point A , une cir- 
conférence de Cercle , qui le trouve icy coupée par 
l’hypotenufe BC , prolongée aux poins D , E , & les 
Lignes BD , BE , feront les Racines de l’Equation* 
propolee xx1['4x bb , dont la plus petite BD; fera ta 
véritable , & la plus grande BE , la fàuHè. 

Car fl l’on lùppofe BD ^ , on aura BE 4- f 4 

à caulè de DE «« 4 , & parce que le Reélangle EBD 
eft égal ■ au Quarré de la touchante AB , par j6. j. on 
aura cette Equation , xxf 4x bb y qui eft la même 
que la propolee. 

On trouvera la racine Equation en lîippolànt BE 
M -jf -, D’où il luit que BD eft la Racine véritable , 

& BE la faullè , ce que l’on connoît encore , parce 
que leur différence DE eft égale au coefficient a , & 
que leur Re<ftangle EBD , ou le Quarré de la rou- 
lante AB , eft égal à l’Homogene bb. 

pour trouver les Racines de la féconde Equation , DcmiAne 
xx-Ax ^hb y on fera une ' conftru<ftion fèmblable à 
la precedente , mais des deux Racines BD , BE , la - 
-plus grande BE fera la Racine véritable , & la plus 
petite BD , la fauffe y &c la demonftration s’en fera 
comme auparavant. 

Pour trouver les Racines de la troifiéme 
tion y xx-ax -bb y m fera une conftruéUon fcm- w.fhs- 

Hij 
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il. Fij. blable à la precedente, excepté qu’au lieu de prolon- 
ger l’Hypotenulè BC julqu’à ce quelle coupe le Cer- 
cle , on doit tirer du point B, à la Ligne AC, la pa-. 
rallele BE , & alors les Lignes BD , BE icront les 
Racines véritables de l’Equatbn propose xx-ax^ 
-kif yÔ( h <kraonilratk>n s’en &ra ccrnime aupara- 
vant. 

Drtermi- .. Le point B , peut être tellement éloigib ài point 
A > «fie la droite M ne fera que toucher la circon- 
férence da Cercle , & alors les deux Racines (etont 
traies ; & (I le point B , ell encore plus éloigné , la 
Ligne BE ne rencontrera jamais le Cercle , & dans 
ce cas les deux Racines feront imaginaires. Ainfî le 
point B , a belbin’de détermination , qui ell que la 
Ligne AB , ou ^ , ne d<Mt pas être plus grande que 
le Rayon du Cercle , ou que , & la demonftra- 
rion en eft évidente. 

PROBLEME X. 

RiJtiire tn Lieux une EquAtion de trois iimenjtons , 
où le troifiéme terme mAnque. 

Propolbns cette Equation de erdis dimenfions af. 
feélée fous le côté , x^ t ^ • Commencez par 

ce Lieu le plus hmple à la Parabole y xx dy , dont 
le paramètre d eft indéterminé , & fîibftituant dyz ht 
place de xx , l’Equation propolee x^ f ^ aac y fe 
changera en celle-cy , dxy t ubx a<c,ou ^ " 
r , qui eft un lieu à l’Hyperbole entre lès Alÿmp- 
totes. 

Pour avoir d’autres lieux , multipliez l’Equatioa 
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propoiee x^'\ aIw 44c par Xyèi vous aurez cette au- 
tre Equation , x^ f , qui lè réduira en 

Lieux en cette forte. SublHtuant comme auparavant, 
à la place de xr , & diyy à la place de x * , l’E- 
quation precedente , t ^l>xx aacx , le changera 
en cellc-cy , dtfyy t , ou jjy t ^ , 

ui eft un autre Lieu à la Parabole , lequel étant ôte' 
U premier xx '■^dy y en ôtant de x a- , jÿ» t 

de ^ , on aura ce Lieu au Cercle , 
dy-%^-yy y & en ôtant yy\ “-ÿ- de xx dy y 

on aura ce Lieu à l’Hyperbole e'quilatcrc , xx-yy~ 
dy-^^^-. Que fi on ne charge que A-^en ddyy , 
on aura cette autre Equation , ddjy f *l>xx «, aacx , 
onyy h ^ qui eft un Lieu à l'Elliplè , car il eft 
permis de changer (culement tel terme que l’on vou- 
dra , pourvu que dansle.Lieu qu’on trouvera, la Lettre 
inconnue n’ait pas plus de deux dimenfions , autre- 
ment ce Lieu lèroit inutile , comme étant trop élevé. 

Ainfi nous avons deux Lieux à la Parabole , deux 
à l’Hyperbole , un au Cercle , & un à l’Elliplè , & 
comparant diverlèmcnt ces Lieux enftmble , on en 
trouvera d’autres , entre lelquels on choifira les plus 
firoplcs , pour relbudre l’Equation -y mais on ne trou- 
vera jamais deux Lieux differens au Cercle , parce 
que l’Equation a trois dimenfions, à moins qu’elle ne 
le puiilè abaidèr. 

Comme le paramétré d , du Lieu lùppole à la Pa- 
rabole y XX ^ dy y C&. indéterminé , on le doit pren- 
dre le plus commode qu’on pourra , pour avoir une 
folution plus fimple , & il fera bon de lùppolèr icy 
jd^a y & alors fEquation propofée t 44# , 

Hiij ' ■ 
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ic trouvera réduite en ces fix Lieux } 

}iX ay. A U ’Tarabole 
yy\ hy ex. A U 'Parabole. 
xy\ bx AC. A l'Hyperbole entre fis Afymptotesl 
xx-c}c ^ ay- by -yy. Au Cercle, 
nx CA! '-.yy ay^ by Al Hyperbole Equilatere. 
^yy ex A l'Elhpfe. 

C’ell de la même fa^on que l’on réduira cette 
"Equation cubique , x^-abx «, aac , en ces fix Lieux j 
xx'^ay.A la Parabole, 
yy -by ex, A la 'Parabole, 
xy^bx^ac. A f Hyperbole entre pt Afymptotet. 
xx-cx ay\ by -yy. J» Cercle. 

ay-by. A t Hyperbole Equilatere. 
yy A [Hyperbole Scalency 

C’ell encore de la même façon que cette autre E- 
quation cubique x^-abx -aac , fe réduira en ces fix 
Lieux j 

AA w ay. A la Parabole, 
yy-by <-ï - ex. A la Parabole, 
xy-bx -ac. A [Hyperbole entre fs Ajymptotes. 
xxfcx'-tay'f by -yy. Au Ctrcle. 

AA- -CA- yy\ ay-by. A l'Hyperbole Equilatere. 
yy -cx'^^A [Hyperbole paient. 

Il y a plufieurs autres moyens pour réduire en 
Lieux l’Equation çropolee , a* t j <iu’il (èra 

facile de trouver a celuy qui aura bien entendu les 
Règles precedentes , ou l’on void ailement qu’on peut 
commencer par tel Lieu qu’on voudra , pourvû qu’il 
(bit convenable à l’Equation , & qu’on en puiflè com- 
modément tirer d’autres Lieux : & nous n’avons com- 
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mencé par le Lieu le plus fimple à la Parabole , que 
pour avoir aufli d’autres Lieux plus fimples. 

Par exemple dans l’Equation propolee , t al>x h 
aac , on auroit pu llippolèr au commencement , t 
a/^x w axj , ou XX f 4 I 't 4y , qui eft un Lieu à la Pa- 
rabole ^ & fi au lieu de x^ t , on met fà valeur 
aac y au lieu de l’Equation fiippolce x^ t <■= 9 ' > on 

aura celle-cy , 4xy i% 44 c , ou x^ ^ 4 e ^qui eft un Lieu 
à l’Hyperbole entre lès Afymptotes , & par la com- 
parailbn de ces deux Lieux , on trouvera ces deux 
autres , xx- xy dy~ab-4c , xx~\ xy ^ ay -dlrX 4c , 
qui font chacun à l’Hyperbole (caleney& en compa- 
rant ces deux derniers Lieux avec les deux premiers , 
on en trouvera encore d’autres , & ainfi en liiite. 

Pareillement fi dans l’Equation , x^ dbxx 44CXy 
on ajoute 44bb , on aura cette autre Equation , x* f 
dbxx t 7 aabb 44cx t 7 ^^bb , dont la première par- 
tie X* t 1 7 ^bb a là Racine quarre'e y xx’t'r 4 b: 
c’eft pourquoy cm luppolera xx")^ - 4 b ay y qui eft 
un Lieu à la Parabole , pour avoir x^ t abxx f i a4Ùb 
. ■»' 44yy y. ou 44cx'\ ~ 4dbb 44yy , ou cAff ~bb '^yy y 
qui eft un autre Lieu à la Parabole , lequel étant ôoé 
du premier xx~\ '- 4 b 4y y. en ôtanc CArtt^^ de xx 
~db y écyy de 4y y on aura ce Lieu au Cercle , xx- 
fx-~bb'\j4b ^ ‘ty-yy , dont le Rayon eft le même 
que celuy d’auparavant , & en ôtant yy de xx-~4b y, 
l>c cx't -^bb de 4y , on aura ce Lieu à l’Hyperbole 
Equilatere , xx f ^b -yy 4y-cx -\bb y 6cc. 

Comme le Lieu à l’Hyperbole Equilatere eft plus 
fimple que ceKiy à. l’Hyperbole ftalene , nous, vous 
cnlèignerons icy le moyen de ciianger unLieuaTHy- 
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perbole Scalene en un Lieu à IKyperboie Equüa- 
tere. 

Pour changer en un Lieu à l’Hyperbole Equilatere 
ce Lieu à l’Hyperbole Scalene ca- t ^ qui a cté 
îe”'^c/?n trouvé dans l’Equation x^-*lfx w aac , chargez p*e- 
"“•(We uiicrement la fradion ~ en une autre qui ioit quar- 
quLuete. réc , en multipliant le numérateur & le denomina. 
teur par -4 ou par ^ : fi on les multiplie par 4 , on au- 
ra cette autre fradion , ^ & fi l’on réduit le plan 
4^ , au Qiwrré dd , on aura cette fradion quarree , 
^ , dont la Racine quarree eft qu’on nommera , 

pour avoir a s ^ ou ou & alors 

Je Lieu propose à l’Hyperbole Scalene h cA't^- 
le trouvera change en celuy-cy ,yy ^ t , qui 
ell à l’Hyperbole Equilatere. 

Quand on a ainfi changé x enî^,on doit remettre 
■dans tous les autres Lieux cette meme valeur “ , à la 
place de A‘ , & comme il arrive icy que le Lieu au 
Cercle xx-cx ayfly-yy , le change en ce Lieu à 
l’Elliplè , - r tïe tire pas un grand 

avantage de cette redudion, puilque le lieu au Cer- 
x:le eft plus finaplc que oéluy à l’Elliplc. 

Parce que dans le Lieu propolé yy il n’y 

a point de fécond terme, oûj> le rencontre, on pour- 
ra changer ce Lieu en celuy-cy , ',7- h "7 p jta' & 
luppoler , pour avoir ce Lieu à l’Hyperbole 

Equilatere , t 

C’ell de la même façon que l’on réduira un Lieu à 
l’Elliplè en un Lieu au Cercle , poun-û que l’angle 
des deux quantitez inconnues Ibk droit , ce que nous 
luppolerons toujours. 

Comme 
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, Gîmme dans la réduction de l’Equation propolee 
en Lieux , f avons commencé par 

ce Lieu à la Parabole , xx ^ dy , dont le Paramétré 
d , elt indéterminé , on connoît d’abord qu’ainfi on 
a un Lieu à des Paraboles infinies, & par conlèquent 
à une Parabole donnée , puifque l’on peut égaler ce 
Paramétré indéterminé à tel Paramétré que l’on vou- 
dra. 

Mais on peut aulïî réduire un Lieu à l’Elliplè à un ReJuire 
Lieu à des Elliplès infinies , & confequemment à une "tiiip™ a 
Ellipfe Icmblable à une donnée , c’eft à-dire à une Eu'ptb 
dont le Diamètre & Ibn Paramétré foient en rail'on '“S"'*- 
donnée , comme dans la railon de à 

Dans l’Equation propolee t , nous 

avons trouvé ce Lieu à lElliple,;)^ cjr-^-^^que vous 
changerez en un Lieu à des Elliplès infinies , en lùp- 
polànt —, les quantitez w , » , étant indétermi- 
nées , car il viendra ^ ou 

qui ell un lieu à des Elliplès infinies , parce que les 
quantitez m y n ^ étant indéterminées , on les peut 
prendre en une infinité de maniérés differentes , & 
comme il lùlEt icy pour nôtre dcllein , d’avoir une 
ieule lettre indéterminée , on peut changer » en a , 
pour avoir ce Lieu plus fimple à l’Elliple , y 

, ou V, i^- flwi , en luppofant « t , pour 
ôter le lecond terme , & alors on connoîtra que le 
Diamètre de cette Elliple eft à Ibn Paramétré , com- 
me mm a air yôc parce que cette railon doit être éga- 
le à celle de à P , on aura cette analogie , mm , 
alr::dyp , & par confequent cette Equation , pmm ^ 
aùd i dans laquelle on trouvera mm w le Lieu 

I 
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precedent "'T ^ ^ ~ > fe changera en celuy-cy , 

^ , qui eft à une Ellipie ,dont le Diamecre 

eft bien à fbn Paramétré , comme dip. 

C’ell de la même hiçon que l’on réduira un Lieu 
à une Hyperbole à un aitre à des Hyperboles infi- 
nies , & par conlèquent à une Hyperbole fèmblable 
à une donnée ^ & ion pourroit taire même que le 
Lieu fût donné, fi des trois quantitez connucS4,^,c, 
qui le rencontrent dans l’Equation propotéc 
^ 44C , l’une êtoit indéterminée. Il mt donc aupara- 
vant que de réduire l’Equation en Lieux , la changer 
en une autre , où il y ait au moins une lettre indéter- 
minée , outre l’inconnuë , comme vous allez voir , à 
l’égard de la même Equation propotéc , at* t al'x h 
âac. 



Choififièz une quantité indéterminée , comme r , 
& (ùppofèz AT & non pas x ^ , parce que la 



quantité indéterminée r , monteroit à un degré trop 
«evé, pour la pouvoir connoître par le Cercle & par 
la Ligne droite , quand le Lieu fera donné , comme 



l’on prétend icy. 

Ayant donc tuppofè x h ”, FEquatibn propotee x^ t 
dbx 44C , (è changera- en cclle-cy , t ^ 7' , 

que Ion réduira ailement en ces fix Lieux , qui ap- 
partiennent tous à des L^nes courbes infinies , à cau- 
lè de la quantité indéterminée r , qui demeure dans 
chaom. 



ly. A U 'Parabole. 
s "A U Parabole. 

T T* Al Hyperbole entre ps A 0 mpeott 3 . 
~ «-> ry * ^ -yy. Au Cercle^ 
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O* ^ ’ ^ l'Hyperbole EquiUtere. 



yy^ ^q-^^,AlEllipfe. 



' a • ij 

Pour changer le premier Lieu à la Parabole , ^ 

T y , dont le Paramétré ell r , en un autre à la Para-un^îi^â 
bole , dpnt le Paramétré foit donne , comme d , illou“^i! 
n’y a qu’à iùppolèr d r , & mettant d à la place de 
r , on aura dy , pour le Lieu qu’on cherche. 

De-même pour changer le fécond Lieu à la Para- 
bole , yy r» <lont le Paramétré cft en un 
autre à la Parabole , dont le Paramétré loit donné , 
comme d , il n’y a cju’à lîippofèr ^ d , pour avoir 
T<-^ — mettant ’^a la place de r , on aura;>;y f ^ 
d:^ , pour le Lieu qu’on cherche. 

Pour changer le Lieu à l’Hyperbole entre les A- ^*^“8*! 
lymptotes 7' T, où le Reétangle eft ‘f ,en?uyl^boû 
un autre où le Redangle foit donné , comme ac , il 



qu’à fuppofer 'f ac, pour avoir r ^ a , & met- "XtL’ 
; a la place de r , on aura^i^t bs^^ 



ny a 
tant a 

Lieu qu on cherche. 

Pour changer le Lieu au Cercle , “i' 



ac , pour le “*• 



bbrr - brt t rr t eut 



«• rV Îiî Change! 
'y * un Lieu au 

en un au-^“^ “ 



-yy , dont le Rayon eft R. ^ 

tre , dont le Rayon loit donne , comme d, u ny a fou donné, 
qu’à fuppofer ‘’i'" y " d , pour avoir rr . 

a, A: par confequent r ... R 

à la place de r , on met R „ . , on aura :^î^- 

R. u-.ib t bbttc '' R* aa-iibtbbrc< " I^* ü.iabrMr.« “J'y » pO^t 

le Lieu qu’on cherche. 

Pour changer le Lieu à l’Hyperbole Equilatere , changer 

rr T, oa ‘f ''Jsytryt 7^, dont leTHyïL^ 
Diamètre déterminé ou Ion Paramètre eft R.“;^ t nKcn‘’ün'l‘.ï^ 
t en un autre Lieu à l’Hyperbole Equilatere , 

Ii; 
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dont le Diamètre ou Ion Paramétré fbit donné , com- 
me il n’y a qu’à fùppofèr R. 7/' t x t rt ^ , 
pour avoir r R. Jnt tr e > & mettant R ^t. ' ab“Yi,t. c 
a la place de r , on aura ;^!^t ■ R..:.r.^^?kTcc 

t R r atJbWc. tjJ' , pour le Lieu qu’on cherche. 

Pour changer le Lieu à rEUipfCjj»^ >-> , dont 

le Diamètre eft à Ion Paramétré , comm 4 à , en 
un autre à l’ElIiple , dont le Diamètre foit donne , 
comme , & le Paramètre (oit auflî donné , comme 
p, 5 parce que le Diamètre & le Paramétré (ont iné- 
gaux , il faut qu’il y ait dans le Lieu propolé deux 
lettres indéterminées. Reduilons donc le Lieu propo- 



Çé yy ^ 7"^“} tu un autre , où il y ait encore une 
quantité indéterminée outre la quantité r, comme /, 
ce qui (è fera ainfi. 

Multipliez le premier Lieu à la Parabole , fy y 
par ~ pour avoir cet autre Lieu à la Parabole , ~ 

7’’ duquel vous ôterez le Lieu propole ,jry <■> 7 - 7' , 
ou 7 " r ôtant T' de 'p , ou 7 de 7 , 

pour avoir cet autre Lieu à telle Ellipfe que l’on vou- 
^ dra, f " 'p-¥,ou^^'‘P - ^-J!7,dont 

le Diamètre R. eft à fon Paramètre , comme 



t ^fy â aa,Ôc parce que le Diamètre donné eft d , 
on aura cette Equation , R. ^ t :77hf y d^us la- 
quelle on trouvera r ^ R.^r^^i^-ÏTre : & parce que le 
Diamètre eft au Paramétré , comme ab^ bfz a* , & 



que le Paramétré donne eft p y on aura cette analo- 
gie ,</, p :: ab'\bfy 4^ , & par confequent cette E- 
quation , aad «- ab^tbfh , dans laquelle on trouvera 
P -, , Ainfi on a déterminé la quantité / , dont 

la valeur étant mife dans la valeur trouvée der. 
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cette quantité r fera aufli déterminée, & le Lieu pro- 
polé à l’Elliplè y P ‘-7 ■ V > ^ trouvera réduit a un 
autre Lieu a l’Elliplè , dont le Diamètre fera </ , & le 
Paramétré lera p , çpmme il croit propole. 

C’elt de la même fïiçon que l’on réduira un Lieu 
à l’Hyperbole Scalene , en un autre à l’Hyperbole 
Scalene , dont le Diamètre & fbn Paramétré feront 

donnez. . . 

Ü ne refte plus qu’à vous cnfcigner le moyen de 
joindre cnfemole deux de ces Lieux , pour trouver 
par Geometrie les Racines d’une Equation de trois 
dimenflons , où le fécond terme manque, 'ce qui fèr- 
vira généralement pour toutes les autres Equations 
cubiques , parce qu’elles fè peuvent réduire a celle- 
cy. Nous joindrons feulement icy le Cerc/e avec la 
'Parabole , parce qu’ils font les plus fimples. 

PRO BLEME XI. '/ ' 



Trou'ver par Geometrie les Racines d'une Equation de 
trois dimenftons , ou le fécond terme manque. 

Toutes les Equations poffibles de trois dimenfions 
affedées fous le côté , fè peuvent réduire à l’une des 
trois fuivantes -, 

x^-abx «i aac. 

- abx - aac. 
x^ abx H aac. 

Pour trouver les Racines de la première Equation . ^ 

, , , I * • T ■ A I „ * tomiioB, 

x^ - abx », aac par le moyen du premier Lieu a la Pa- 
rabole , XX aj y dont , le Paramétré ell a , & du 
Lieu au Cercle y xx~ ex ay\ i^-^jy^dont le Rayon 

liij 
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cft T- R. 44 1 t t Décrivez iùr l’axe AB , k . 
> 1 - Fig- Parabole FAG , dont le Paramétré (bit égal à la quaibr’ 
tité donnée a , & prenez fur cet axe AB , k Ligne 
AC -5 j- 4 & la Ligne CD ^ , pour avoir AD w 
parce' que Ton <^àrré "j t ^ t ^ rencontre dans 
le Rayon du Cercle , Ôc parce qu’il relie encore le - 
Quarré ? , il -kut tirer du point D (ïir AB , k per- 
pendiculaire DE 7 f , pour avoir le Rayon du Cer- 
cle. EA -*»-7 R.44ti4^t^«^t «• Décrivez donc du 
centre E , par le (bmmet A , une circonférence de 
Cercle , qui coupe icy celle de k Parabole aux trois 
poins F , O , d’où l’on tirera (iir l’axe AB , les 
perpendiculaires FL , OP , QR , qui feront les trois 
Racines de l’Equarion propolee - nbx " 4*c , dont 
FL , qui eft du coté du centre E , (èra k Racine vé- 
ritable , 6c lés deux autres OP, Q^, qui font de l’au- 
tre côté , (èront les faulTes. 

DtmoBf- Car (i l’on foppofe FL , les autres Lignes (è- 
**«‘®"* ront telles que vous les voyez icy marquées , 

AC 7 4- 

CD V, ^ 

DE *' ~c LN. 

AD*. ; 

FL X. 

AL^ y ^ ” • 

EA ** 4-R. 44 1 tdiffUfcc EF. 

DL ** EN. 

FN x--^ c. 

OP - X 

QR -X 

ic dans le Triangle Reébangle ENF , on trouvera 



Digitized by Google 




' ' ' DES EQUATIONS. ' 
cette Equation^ti 

fîj , ou jr’ -4ibx V, 44 C , qui ell la meme que la pro- 
pofëe. 

La même Equation ^ iwf , viendra encore, 

en fiippolànt OP , ou QR -Xy d où il fîiit que 
ces deux font les Racines faulfes , & que la premiè- 
re FL , ell la véritable. Ce qu’il fàloit dcmoncrér. > 

S C b L I E. 

Si le Cercle au lieu de couper la Parabole aux deux 
poins O , Q^, la touchoit l^ement en un point , 
comme O , alors la Racine FL , fèroit double de la 
Racine OP , parce que dans ce cas la Ligne OP, re- 
prelènteroit deux Racines égales. 

. On tire de cette conftruftion la maniéré de relou- 
dre une Equation pure de trois dimenfions : carp»'«i'‘ro>* 
quand la quantité b , lèra nulle , le terme abx lèra 
aufli nul , & l’Equation propolee ~abx aac 
chaînera en cette pure , jï’ *' 44 c „& alors la Ligne 
CD ~ b lèra auln nulle , de lôrte que le point D 
conviendra avec le point C , duquel il ^dra tirer 
lîir Taxe AB la perpendiculaire DE w, J c ^ & ache- 
ver le refte comme auparavant. 

Pour trouver lès Racines de la Icconde Equation , 
x^-éibx -44C , par le moyen du premier Lieu à la Eq^tio». 
Parabole y xx ay , dont le Paramétré eR 4 , & du 
Lieu au Cercle , xx1; ex *y'\ by-yy , dont le Rayon 
eft ~ K.4*"\ uib'\ bb‘\ ce , on fera une conllru(5hon 
lèmblable à la precedente , & des trois Racines FL , 

OP , QR , la première FL , qui eft du côté du cen- 
tre E , fera la Racine faullè & les deux autres OP^ 
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*A.Fig QR , feront les véritables , & la demonftrarion s’en 
fera de la même façon. . 

U ne refte donc plus icy qua faire la détermina- 
tion des trois quantitez connues « , i , c , pour em- 
pêcher que > les deux Racines véritables OP , QR , 
ne loient imaginaires. On void aifemenc qu’en quel- 
que Lieu que loit le centre E , du Cercle , ce Cercle 
coupera toujours la Parabole du côté du centre E , & 
qu’ainfi dans cette Equation , x^-abx -44c, la Raci- 
ne fauflè FL fera toujours réelle , & que les deux vé- 
ritables OP , QR , qui font de l’autre côté , peuvent 
être imaginaires , parce qu’il fè peut faire que le Cer- 
cle ne rencontre point de ce côté-là la Parabole , 
fçavoir quand la Ligne DE , fera extrêmement gran^. 
de,& hors des limites quelle doit avoir, &. que nous 
allons icy preferire , par raport aux deux quantitez 
connues 4 , ê. , . 

Dttnmi- Cercle ne faifbit que toucher la Parabole , on 

naiion. autoit ccttc Equation., 44 c,& par confèquenc 

X RC - 44 C , & l’Equation propofee jf’ - ahx ^ - 44c , 
fè changera en ceUe-cy , •{ 44c- ab RC. aac -aac , 
dans laquelle on trouvera 7 c R • Donc puifque 
7 c , ou DE , eft ép;ale à quand le Cercle tou- 
che la Parabole , elle ne doit par être plus grande 
que R-^, autrement le Cercle ne rencontreroit pas 
la Parabole de ce côtérlà , Sc les deux Racines OP., 
QR , feroient imaginaires. 

Tro r.fnw PouT trouvci* Ics Racincs de la troifiémeEq^tion, 
t>jiuc.on. ^ ^ ^ moyen du premier Lieu a la Pa- 

rabole XX ay ^ dont le Paramétré cil 4 , & du Lieu au 
Cercle , xx ~ ex ajy-by -yj , dont . le Rayon ell 

• - R. 44 - 
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■i R. 44 - t ^ t «J on fera une coftruélion femblable 

à la precedente , excepté qu’on fera CD -7 ^ , de- 

puis C vers A , & la Ligne FL fera la Racine vérita- 
ble de l’Equation propofëe t ^ > fes deux 

autres étant imaginaires, & la demonferation s’en fe- 
ra de la meme façon. 

AC f 4 . 

CD fA 

DE'. fcw,NL. 

AD 

FL X. 

al - j ?. 

DL-. ’it~ -^EN. 

FN x--^ c. 

EA R. 44 - lab ■[ U -\cc ^ EF. 

S C O L I E. 

Cette meme Equation , x^ t mI>x aac , fe peut re- 
feudre tres-fimplement par un Cercle & par une 
Hyperbole entre fes Alymptotcs , lorfqu’elle ell ré- 
duite à cette forme , f ddx ddm , ce qui fe peut 
faire en cherchant aux trois quantitez ^ , 4 , c , une 
quatrième proportionelle /» , & entre les deux 4 , ^ , 
une moyenne d. 

Ayant donc réduit l’Equation propofëe x^ t 
Mac , en celle-cy , x^ t ddm , voicy comment 
vous en pourrez connoître la Racine véritable , par 
l’interfedbion d’un Cercle & d’une Hyperbole entre 
fes Alymptotes. 

Décrivez un Cercle du centre F , dont le Rayon 
DF ou EF w f w , & tirez à fbn Diamètre DE , par 

K 






14. Kg. 
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p. l’extremité D , la perpendiculaire DB ,que vous pro- 
longerez en A , en Ibrce ou’on ait DA pour ele- 
ver du point A fur AB , la perpendiculaire AC , & 
pour décrire par l’autre extrémité E , du même Dia- 
mètre DE , entre les Afymptotes AB, AC, une Hy- 
perbole , qui coupe icy le Cercle au point G , d’où 
l’on tirera lur AB , la perpendiculaire GH , qui lèra 
la Racine véritable de l’Equation propolee a* t ddx 
^ ddm. 

Demonc ^ ^ fuppolè GH A* , les auttes Lignes fc- 
ront telles que vous les voyez icy marquées , 

AD d. 

DE «i ni. 

Dp --m E¥ FG. 

Gh ^ ^ DI. 

Ah - -J. 

DH ^ T IG- 
FI >-* ! m - AV 

&: dans le Triangle reétangle FLG , on trouvera 
cette Equation , -7 w»w - mx f xx t “ ' dd 

-7 mm , ou a’ - wa’ t ddxx - iddmx t ddmm 0 , laquel- 
le étant divilee par x-m , on aura celle-cy , a' f ddx 
- ddm «! 0 , ou a’ t ddx ^ ddm qui cil la même que 
la propolee. 

oiigioe de Pour VOUS fùire voir l’origine de la conftruéhon prece- 
tion%^c! dente, multipliez l’Equation propolee A‘t<^^A ddm , 
par x-m , pour avoir cette autre Equation , a^ t 
ddxx-mx' - ddmx mddx-ddmm^ & luppolèz dm s 
xy , qui cil un Lieu à l’Hyperbole entre fes Alymp- 
coccs , tel que nous l’avons décrit , & mettant xy à 
la place de dm , on. aura cette autre Equation , a’ t 
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ddxx - mx'> - dxxy dxxy - xxyy , ou xx~\ dd- mx 
i.dy-yj , qui eft un Lieu au Cercle , dont le Rayon 
cil - m y tel que nous l’avons décrit. 

C’ell de la même façon que l’on peut rcloudrc 
les deux premières Equations , x^ - abx aac , a-' - 
al'x -aac ^ cela eft trop facile à comprendre , 
pour en parler icy davantage. 

PROBLEME XII. 

Trouver par Geometrie les Racines d'une Equttion de 
trois dimenfions , qui a un fécond terme. 

Nous parlerons premièrement icy des Equations 
cubiques affeeftees Ibus le Quatre , & nous dirons que 
quand elles (ont poftibles , elles le peuvent toutes ré- 
duire à l’une des trois lùivantes. 

A*' - axx aab. 
x'-axx -aab, 

X "f rfA'.v w aab. 

Pour trouver les Racines de la première Equation , 

t ï'- r i> ^ A ’n i ^ Equjiïon. 

x'‘-axx aab , décrivez lur laxe AB , la Parabole n. Fig. 
CAD, dont le Paramétré loit égal à la quantité don- 
née a , & prenez lùr le meme axe AB , la Ligne AH 
a y ôc luy tirez par le point E , la perpendiculaire 
ED , qu’il faut' prolonger en F , en lorte qu’on ait 
EF —b y pour décrire du centre F , par le point 
D , une circonférence de Cercle , qui coupe icy celle 
de la Parabole au point C , duquel on tirera lùr l’axe 
AB , la perpendiculaire CG , qui lera la Racine véri- 
table de l’Equation propolée , x^-a\x ^ aab. 

Car ü l’on lùppole CG a- , les autres Lignes le- Demoof- 

Kij 
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jt DE LA CONSTRUCTION 

m Rs- ront telles que vous les voyez icy marquées^ 

AE DE. 

EF«, fA 
DF‘.4tT^‘'CF. 

CG w, X, 

AG^ ^ y, 

' EG w, i-_4. 

CH ^ A-- A 

& dans le Triangle rectangle FHC , on trouvera 
cette Equation, éia~ùx1^ ^a4’tab^- hb^ 

ou X* - 4AXX - 4xbx -a^b 0 , laquelle étant divifee 
par A- ta , on aura x^-axx-aab <- o , ou x^-axx 
éxb , qui eft la même que la propofëe. 

l’origine de la conftrudhon 
non precc. preccdente , reduilbns l’Equation propofëe , x - a xx 
U, aab , en une de quatre dimenfions (ans Iccond 
terme , en la multipliant par xfa, & il viendra 
cette Equation de quatre dimenflons telle qu’on la 
demande , x* -aaxx aabxfa*b , & £î l’on liippolê 
ce Lieu à la Parabole xx , dont le Paramétré 
eft a , telle que nous l’avons décrite , & qu’on mette 
fy à la place de ata , & afyy à la place de x * , l’Equa- 
tion precedente , x*-aaxx axbxfa^b , le changera 
en celle-cy aajy - «*> t a>b y CKxyy-4y '^bx\ 

4^, qui eft encore un Lieu à la Parabole lequel étant 
ôté du premier xx ay y en ôtant bx t ab de xx , & 
yy -4y àc ay \ on aura xx-bx-xb ijty - y , qui eft 
un Lieu au Cercle , dont le Rayon eft 4 1 -i ^ , tel 
que nous Tavons décrit. 

Droiiéme c'eft de la même façon que l’on réduira la deu- 

fqitaiieo. . / _ . ^ ^ 1 

xiane Equation , x^-4xx h - 44 b y en ce Lieu a la. 



Digitized by Google 




DES EQUATIONS. 7 , • 

Parabole y xx ay , dont le Paramétré cft 4 , & en if.Fig. 
ce Lieu au Cercle , xx^t ht <*1^ y dont le 

Rayon eft 4 ^ , Içavoir en multipliant l’Equation 
propofëe x' - axx s - 44^ , par xt pour avoir cette 
Equation de quatre dimenlîons fans Iccond terme , 

-aaxx », ^a*bx -a^b y 6c en iùppolànt ce Liçu à la 
Parabole y xx'^ *y y car fi l’on met ^ à la place de 
XX y & aayy à la place de , l’Equation precedente 
X* - aaxx ^ - aabx - a?b le chaînera en celle-cy , aayy 
~a’y -aabx-a^b , oujjjy- ay -bx-ab , qui eft un 
Lieu à la Parabole , lequel étant ôte du premier xx 
ay y en otam ~ bx -ab de xx y Sc yy~ay de ay y on 
aura ce Lieu au Cercle , xxt bxt ab ^ fty-yy. 

Comme le Rayon de ce Cercle eft 4 ^ , la con- conOroc. 
llrudion fera un peu differente de la precedente , en ‘ . Fig. 
ce que l’on doit prendre EF 7 depuis E vers D , 

& comme le Cercle ne coupe la Parabole qu’au point 
C du côté du centre F „ la perpendiculaire CG fera 
la Racine fàuâfe de l’Equation propofëe , x''-aax 
~aab y ôc comme dans la 17. Fig. le Cercle fè trouve »7 Rfi. 
coupé encore de l’autre côté aux deux poins I , L , 

'les perpendiculaires IK,LM , reprefenteront les Ra- 
cines véritables ^ qui font imaginaires dans la i6. Fig. 
parce qu’on y a pris la Ligne EF '-b y plus grande 
que dans la Fig. 17. 

Ainfl vous voyez que dans cette deuxième Equa- ^ 

; ^ I • f r-w , , Dftettnii 

tion , x^-axx -aab y la quantité EF , ou 7 ^ ^ a be- “«on. 
foin de termination , pour empêcher que les deux 
Racines véritables ne deviennent imaginaires. Pour 
cette fin voyez la raifon qui devroit être entre les 
deux quantitez données 4 & ^ , fi le Cercle ne faifoit 

K iij, 
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74 DE LA CONSTRUCTION 
que toucher la Parabole au point I. 

Suppolant donc que le Cerde touche la Parabole 
au point I , la Ligne FI , fera perpendiculaire à la me- 
me Parabole , & l’on aura KN 7 <* , par la pro- 
priété de la perpendiculaire de la Parabole , & en lùp- 
pofant IK AT , on aura AK & conlèquem- 

nient KE 4- & EN ^ ~ r » ^ Trian- 

gles femblabics IKN, FEN , on aura cette analogie, 
X ^ - b v. ^ a ^ a - , &c par conlequent cette Equa- 
tion y'-ab y laquelle on trouvera b 

IAT" ~ , & l’Equation propofe x'^-axx -aab , Ce 
changera en cellc-cy , a*’ - axx ^ _ taux t 4^’ , dans 
laquelle 011 trouvera a & au lieu de b ix - 
, on aura b & par conlequent ^ ^ ou EF w 

~ . Puilque donc la Ligne EF vaut , quand le Cercle 
touche la Parabole, h on la fait plus grande , le Cercle 
ne rencontrera pas la Parabole de ce côtc-Ià , & les 
deux Racines IK , LM , deviendront imafiinaires. 

C’eft aulfi de la meme façon que l’on réduira la 
troifiéme Equation , aa b , en ce Lieu à la 

Parabole , xx " ay , dont le Paramétré eft 4 , & ca 
ce Lieu au Cercle , xx-bxl^db i-<[y-)y , dont le 
Rayon cil a b , comme auparavant , Içavoir en 
multipliant l’Equation propofée x"‘'\ axx aab , par 
A - 4 , & en achevant le relie comme auparavant. 

Parce qu’on trouve icy le même Cercle & la mê- 
me Parabole qu’auparavant , la conllruélion lèra la 
même que la precedente , & des’ trois Racines CG , 
IK , LM , la première CG fera la véritable , & les 
deux autres IK , LM , les fauflès , comme il dl aile 
à démontrer. 
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C’eft encore de la même façon , que l’on réduira 
en deux femb labiés Lieux les Equations cubiques où 
tous les termes font , lefquelles le peuvent toutes re-'““f°“'î 
duire à l’une des fèpt formules fùivantcs , 

axx i" abx rf4C.’ 
a’ - axx t abx - aac. 
a’ t <*•*■•*■ - ^bx aac. 
x^-axx~abx w. -aac. 

A’ ~axx t *bx >n aac.. 

A> t - abx - aac. 

X' - axx - abx aac. 

Pour réduire la première Equation , x'’ axx-\ ab.x Premicre 
aac , en deux Lieux , dont l’un foit à la Parabole , 

& l’autre au Cercle , multipliez-la par x~a ^ pour 
avoir cette Equation de quatre dimenfîons fans fé- 
cond terme , x^ abxx-aaxx -aab^x aaex-aae ^ 
firppofez ce Lieu à la Parabole ^ xx ^ ay ^ dont le 
Paramétré eft 4 , & mettant ay à la place de ,\-a , & 
ajyy à la place de a'* , vous aurez cette autre Equa- 
tion , aayy t ^^by -a'y- aabx ^ aaex -a'c , ouji^^t^- 
ay bx't CA^ ac , qui eft un Lieu à une Parabole , le- 
quel étant ôté du premier xx ay , en ôtant bx j* ex 
- ac de XX , ôcyyf by -ay de ay , on aura ce Lieu au 
Cercle , xx - bx -cx'\ ac >" lay -by-yy , dont le Rayon 
R. 4 .< - 4^ ^ bb - ae'f - ùc - cc. 

Pour joindre le Lieu au CeveXe , xx -bx-cx'\ ac <•> 
xy - by -y y , avec le premier Lieu à la Parabole , xx Con^'oe- 
ay , décrivez lùr l’axe AB, la Parabole CAF , dont pij. 
le Paramétré foit égal à la quantité connue a , & pre- 
nez fur le même axe AB , la Ligne AE a , &c luy> 
tirez par le point E , la perpendiculaire EF , fur la- 
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76 DE LA CONSTRUCTION 

Q uelle vous prendrez la Ligne EG v, — pour tirer 
U point E , for EF , la perpendiculaire GH ^ 7 ^ , 
& pour décrire du centre H , par le point F , une 
circonférence de Cercle , qui coupe icy celle de la 
Parabole au point I , d’où l’on tirera for l’axe AB , 
la perpendiculaire IK , qui fera la Racine véritable 
de l’Equation propofo'e , x’ f dxx t ahx aac. 

Car fi l’on uippofe IK x , les autres Lignes feront 
telles que vous les voyez icy marquées, 

AE <-> 4 w ER 
EG V. ^ MH KL. 

GF‘n 4 -t^. 

GH*. r^*.EM. 

IK X. 

AK w. 7 «.J. 

EKv. 4 -i‘*.GL 
HL.*, 4 -f^-V. 

HF K.aa-aï'f ^bà- 4 cf - ùc\^ j cc. 
& dans le Triangle reélangle HLI,on trouvera cette 
Equation , f rt^-^x-cx-xxt tn 
44 -rf^t r dhxx-ddxx-AACX-Adbx 

t4’c *. 0 , laquelle étant divilee par x-4 , on aura x* 
t dxx t abx-aac a , ou x’ t *x.x f dbx *. aac , qui eft 
la même que la propofëe. 

Equnion trouver les Racines de la fécondé Equation , 

-Axx'\ abx ^-dac , on fera une conlbrudion fem- 
blable à la precedente , & alors la Ligne IK , repre- 
fontera la Racine fauflè , les véritables étant imagi- 
naires parce que le Cercle ne peut pas rencontrer la 
Parabole de l’autre côté , car le plus loin qu’il puiflê 
aller c’eft au Ibmmet A, Içavoir en ce cas auquel les 

Lignes 
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Lignes EG , GH , (èroienc égales , ce qui ne pourroic 
arriver que lorlque la quantité c , ièroit nulle , auquel 
cas l’Equation Ièroit plane. Mais comme la Ligne GH 
ell moindre que la Ligne EG , lorlquc la quantité c 
cft réelle , la Ligne^ FH lèra aufli moindre que la 
Ligne AH, & le Cercle qui lèra décrit du centre H, 
par le point F , ne rencontrera jamais la Parabole au 
Ibmmet A , & encore moins au delà du meme Ibm- 
met A. 

Pour trouver les Racines de la troillémc Equation , 
x’ t A 4 C , en joignant Ion Lieu au Cercle , 

xx"\ bx~cx'\ ac V, iAy\hy-jy , dont le Rayon ell 
R. 44 1 1 7 ■ 7 ■ 1 7 , avec Ion Lieu à la Parabole 

XX 4 _y , dont le Paramétré ell 4 , lefquels on trou- 
vera comme il a été enlèigné aup^vant , on fera 
une conflxuélion femblable a la precedente , excepte 
qu’on doit prendre EG ^ & qu’on doit tirer la 
perpendiculaire GH en bas vers B , & la Li- 

gne IK , lèra la Racine véritable de l’Equation pro- 
polee , x^'f'^xx-rf^x 44c , & la demonuration s’en 
Fera comme auparavant. 

Pour trouver les Racines de la quatrième Equa- 
tion , -axx -dbx -aac f on fera une conllruéhon 
femblable à la precedente , & alors la Ligne IK en 
rcprelèntera la Racine fauflè , les véritables étant 
imaginaires , comme dans la lèconde Equation , x^ - 
dxxt «b X - 44 C , en lûppolànt que le centre H , 
' tombe entre l’axe AB , & le point F , ce qui arrivera 
lorlque b fera moindre que c , comme il a été fep- 
pole dans la coullruéhon j car II Z' avoir été plus 
grand que c , il auroit fàlu prendre EG de lau- 

L 
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F.g. 



JP.Fig 



tre côté , & dans ce cas on auroit le centre H , a’ 
delà de Taxe AB , vers C , & de ce même côte' ti* 
auroit les Racines véritables pour cette Equation » 
x’ -dxx-abx w - 44 c , les faulks pour la preccden-. 
te , x’ t aac. 

cinqtiiirae Pour trouvcr les Racines de la cinquième Equa- . 
Equnion. ^ ^ ^ ^ joignant Ton Lieu au 

Cercle yxx'\ bx- ex -ac zay- by-yy , dont le Rayoa 
eft R. aa-ab'\ 7 1 7 t H > fbn Lieu à la Para- 

bole ,arar*^ ay y qui le trouveront comme auparavant,, 
on fera une conltruéHon lemblable à celle de la pre- 
mière Equation ^ x''^ axx'\ abx aac, excepte qu’on- 
doit prendre EG , de l’autre côte lur la Ligne 
EF prolongée , fi ^ eft moindre que c , comme nous 
avons lùppofé icy , & alors la Ligne IK , fera l’une 
des trois Racines véritables de l’Equation propolee , 
x'-axx‘\ abx aâc , les deux autres étant imaginai- 
res , parce que lé Cercle ne. peut couper la Parabole 
qu’en un point. 

sii:^.ne ttouvcr Ics Racuies de la fixiéme Equation , 

Xqu«ion. y? -j- axx-abx -aac , en joignant Ton Lieu au Cercle , . 
îi.Fig. xx-\ bx-\cx~ac i-*y'\by-yy , dont le Rayon eft 
R. aa t t r t "C 1 7 t , .avec Ibn Lieu à la Parabo- 
le , a ^ , on fera une conftru(5lion lemblable à 
celle de la troifiéme Equation , t > 

excepté qu’on doit prendre EG ‘4-^ , .de l’autre côté 
lûr la Ligne EF , prolongée , & la Ligne IK Icra la: 
Racine raulTe de 1 Equation pcopolee x^ t *xx-dibx >-» 
-aac , les deux véritables étant imaginaires, 
stptiéme On fera une lemblable conftruéHon , pour connoî- 
xqiunoD. Q-g jç 5 Racines de la lèptiéme Equation , at' - 4xx - xbx. 
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, & la Ligne IK , en reprelèntera la Racine f.j. 
véritable , les deux fauflès étant imaginaires. 

COROLLAIRE. 

De la conftrudhon de ces lèpt Equations , où tous 
les termes font , on tirera ailement une conllrudlion 
pour les trois du Trobl. XI. où le troifiéme terme man- 
que , en lûppolànt la quantité ^ nulle , pour faire éva- 
nouir le troiltéme terme. 

PROBLEME XIII. 

^rou-ver par Geomtric les Racines d'une Equation de 
quatre dimenfions , où le pcond terme manque. 

• 

Toutes les Equations poflibles de quatre djmen- 
fions làns fécond terme , le peuvent réduire à lune 
des fept lùivantes ^ 

X* t '*^-*^*' ^ 45 d. 

X* "t abxx~aacx a? d. 

X* - abxx t adcx 4’ d. 

X* - abxx-aacx a} d. 

X* t abxx - aacx -a^d. 

x^ - abxx t aacx - a? d. 

X* -abxx-aacx -a? d. 

Vous avez appris auTr«^/. III. la maniéré de rédui- 
re ces Equations en Lieux, & ceft pour cela que nous ' 
n’en parlerons point icy , & nous enlèignerons feule- 
ment la maniéré de joindre enfèmble deux Lieux les 
plus {impies , tels que font les Lieux au Cercle ôc à U 
Tarabole , comme Defcàrtes. 

Pour trouver les Racines de la première Equation, 

Lij 
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go DE LA CONSTRUCTION 
jt Fig. X* t dhxx't en joignant fon Lieu au Cer- 

cle , xx't cx-ad dy-by-yy , dont le Rayon eft 
R .^b ^ iÿ.|. 2 I ^ Lieu^ ^ parabole ^ 

XX dy ^ dont le Paramétré ell d , décrivez ftir l’axe 
AB , la Parabole CAD , dont le Paramétré Ibit égal 
à la cjuantité connue d , & prenez lur cet axe AB , les 
Lignes AE ^ , EF ^b , &c AG d j Tirez par 
le point G , à l'axe AB , la perpendiculaire GH , & 
par le point F , au même axe AB , la perpendiculai- 
re FI c. Menez la droite FA , & luy tirez par le 
Ibmmet A , la perpendiculaire AL ^ GH , pour dé- 
crire du centre I , par le point L , une circonférence 
de Cercle , qui coupe icy celle de la Parabole aux 
• deux poins C , D , d’où l’on tirera lùr l’axe AB , les. 
perpendiculaires CM , DN , qui feront deux des Ra- 
cines de l’Equatiott propofëe , x^ '\ dbxx t **cx ^ d'd \ 
les deux autres étant imaginaires, parce que le Cerçle ne 
peut jamais couper la Parabole qu’en deux poins : 
delbuelles DN , fera la Racine véritable , & CM la 
fauflè , & la demonilration s!en fera comme aupa- 
ravant. 

Dcon^me PouT trouver les Racines de Ta leconde Equation „ 
EqMuott. ab XX- ddcx H d^b , on- fera une conllruéhon fem- 

blablê à la precedente , & alors CM fera la Racine 
véritable , & DN la fauflè. 

Troi£^ trouver les Racines de la troifiéme Equation ^ 

-dbxx -\ddcx w W , en joignant fon. Lieu au Cer- 
cle , xx'\cx-dd^dy\by-y.y , dont le Rayon cfl 
R- “ t T 1 7 1 7 '\ ^d y avec Ion Lieu à la Parabole , 
XX «n on- fera une conftruéiion femblable à laprcr 
cedente , excepté qu’on doit prendre. EF -j de. 
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f autre côté , depuis E vers B , & alors la Ligne DN ,y Kg. 
fera la Racine véritable , & CM , la fauHe. 

Pour trouver les Racines de la quatrième Equa- ogatriéme 
tion , X* -abxx-aacx a}dy.on fera une conftrudion 
fèmblable à la precedente, & des deux Racines CM, 

DN , qui le trouvent feulement dans cette Figure , 
la première CM , fera la véritable , & l’autre DN , 
la fàuffe. 

Bienque le Cercle ne cou^e icy la Parabole du 
côté oppofe à fon centre quen un point , il peut 
neanmoins la couper en trois poins de ce même cô- 
té , pour les trois Racines feulles de l’Equation pro-. 
pofee, -^xx'\ aaex ^ a^d qui font véritables pour 
la precedente , x‘' - abxx-[ aaex ^d entre lefquel*- 
les une fera toûjours réelle & les deux autres peu- 
vent être imaginaires , comme elles de font effeéHve- 
ment dans cette Figure , c’eft felon le. raport de la 
quantité c , ou EF,. aux trois autres quantitez con- 
nues a y b y d y qui Ce peut connoître dans le cas au- 
quel ces trois Racines font réelles , en (ûppofànt pre- 
mièrement que le Cercle touche la Parabole , com- 
me vous allez voir. 

Suppolànt donc que le Cercle touche la Parabole ,4. Fg. 
au point D , fi l’on feppofe DN , on aura AN Dctnmi- 

7 , & NK *' & par confequent AK «n 

- 4 , & à. caufe de AF --il on aura KF ^ 

& dans les Triangles reélangles.femblables ,.KND-, 

RFI , on aura, cette analogie , "a- f < f- c , f 
& par confequent cette Equation ,,7 -7 “ , dans 

laquelle on trouvera f c , ou EF -, ‘^- 7, & au lieu 
de l’Equation propolec ,, x* -abxx-aaex aid on. 

Lii; 
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aura celle-cy , - 3x“ abxx a^d ^ dans laquelle on 
trouvera a- ^ R. - R. ou w, R. i | R- 
où l’on void , que ne doit pas être moindre que 
- , & que par confequent h ne doit pas être moin- 
dre que R liad , &c. 

Pour trouver les Racines de la cinquième Equa- 
tion , dhxx-aacx -a'd ^ en joignant fon Lieu 
au Cercle , xx-cx'\ ad *^y-h~yy > Rayon 

eft R. “ • P t 7 t r J ^vcc (on Lieu à la Parabo- 
le , <9» , on fera une conftruèHon (cmblable à 

celle de la première Equation , x* f t -wcv «- a>d , 

excepté qu’au lieu de tirer la Ligne AL égale à GH , 
perpendiculairement (ùr la Ligne Aî , il la feut in(cri- 
re dans un demy Cercle décrit à l’entour de la même 
Ligne AI , parce -que dans le Rayon du XZercle il y 
a - ad y qui ell une marque de (buftraébon , & les 
deux perpendiculaires CM , DN , reprelènteront les 
deux Racines véritables de l’Equation propolee , x* t 
ahxx-aacx <■> -ifid ^ les deux autres étant ellèntielle- 
ment imaginaires , parce que le Cercle ne fçauroit ja- 
mais couper la Parabole qu’en deux poins. 



S C O L I E 

n peut arriver aulTi que le Cercle ne rencontre point 
du tout la Parabole , & alors les quatre Racines (è- 
ront imaginaires. Pour connoître le cas auquel les 
deux Racines véritables CM , DN , feront toujours 
réelles , cherchons le raport de -f <• , ou de FI , avec 
les trois autres quantitez connues a yb yd y quand le 
Cercle ne fait que toucha la Parabole. 

Suppolànt donc que le Cercle touche la Parabole 
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au point D , menons la droite IDK , & fiippolbns 3,. Rg. 
DN X , pour avoir AN 7 , & NK 7 4 , & par 
confequent AK'n caufe de AF , on 

aura KF >•. “ t r ^ & <ians les Triangles femblablcs , 

KFL , KND , on aura cette analogie 

7-4 , jf , & par conl'equent cette Equation , rtV ’’ 

, dans laquelle on trouvera f c , ou FL 7 , 

& au lieu de TEquation propolce ,, x^-\ ahjtx-dacx 
^ -a^d , on aura celle-cy , ti' d^d,dam 

laquelle on trouvera* K.* 7 t R^t^> & au lieu 
de 7 c' , ou FI ^ 1 7 > on aura une autre valeur 
pour la Ligne FI. Puifque donc la Ligne FI j 
étant de cette grandeur le Cercle touche la Para- 
bole , elle doit être plus grande , afin qu’il la puifTe 
couper. 

Pour trouver les Racines de la fixiémc Equation , 

AT* - ahxx t ddcx - d'd , en joignant fbn Lieu au Cer- Equ»non. 
de , xx 1 [ cx-\ ad ^ ay t , avec fbnLieu à la PiU 
rabole , , on fera une conflxudion lemblablc 

à la precedente , excepté qu’on doit prendre EF 7 ^ , 
de l’autre côté vers B , & comme le Gerde coupe 
icy la Parabole aux quatre poins C , D , P , R , les 
quatre perpendiculaires CM j DN , PQ, RS , feront 
les Racines de l’Equation propofee , x*-ahxxt*<*(* 

^-a>i ^ dont les deux premières CM , DN , feront 
lés fauflès , & les deux autres PQ^.RS , feront les 
véritables. 

Pour trouver les Racines de la fèptiéme Equation , 
-âbxx-aacx -a^d,QVL fera une conftrudion fèm- Equ«ion. 
blable à la precedente , & alors CM , DN , feront 
les deux Racines véritables, & PQ^ RS , Jes deux . 



Digitized by Google 



84 DE LA CONSTRUCTION 
î«.Fig. fauflès , lefcjuelles (cront imaginaires, quand elles fe- 
ront hors des limites de la détermination fùivante. 
DïtetmL Suppolànt quc le Cercle touche la . Parabole au 
point P , mettons la droite IKP , & fùppofbns PQ^ 
^ - X y pour avoir AQ_w ”, & QR f ^ con- 
fèquemment AK w t f ^ & à caufè <le AF w, , 
on aura KF " - b - ^ y 6c dans les Triangles ièmbla- 
hles IFK , KPQ^, on aura cette analogie ,7c , 

7 , ^dy 6c par conlèquent cette Équation ,7-7 
w. 7 , dans laquelle on trouvera f c , ou FI ^ ^ ■ i , 
6c l’Equation propolee , -abxx-ddcx -a>d , fe 
changera en celle-cy , x^-jdbxx ~ d^d y dans la- 
auelle on trouvera a- R. 7 t R- t ’-f > ôc au lieu 
de 7 , ou Fl ^ - 7 , on aura une autre valeur 
pour la Ligne FI. Puifque donc la Ligne FT , 
étant de cette grandeur , le Cercle touche la Para- 
bole , étant moindre , le Cercle coupera la même 
Parabole. 

COROLLAIRE. 

De la conftruâ:ion de ces fept Equations de qua- 
tre dimenfions , où le fécond terme manque , on ti- 
rera ailément une conftru(ftion pour les Equations de 
trois dimenfions fans fécond terme , en fùppofant la 
quantité d , nulle , & l’on réduira fans peine toutes 
ces conflruéhons à une feule , qui fera generale pour 
routes les Equations de trois & de quatre dimenfions , 
où le fécond terme manque, à la maniéré deM'Oef- 
cartes , fi l’on prend garde que les Racines vérita- 
bles fé rencontrent du coté du centre I , dans les E- 
quations où la quantité c , eft nie'e , lorfquc tous les 

termes 
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DE^ EQ.UATIOÏVJS. g5 

'termes font mis d’un feul côté , & que quand la me- 3 «. % 
me quantité c , cil affirmée , les Racines véritables 
font du côté oppole au centre I , & qu’on doit pren- 
dre EF ~ h , depuis E vers B , li la quantité h , eft 
niée , ou' depuis' E vers le fommet A , fi la même 
quantité h , eft affirmée , & qu’enfiii le Cercle doit 
paflèr par le fommet A , fi la quantité d , eft nulle , 
c’eft^-dire fi l’Equation n’a que trois dimenfions , & 
fl elle en a quatre , le Cercle doit paflèr par le point 
L , qu’on' trouvera en tirant par le fommet A , à la 
Ligne Al , la perpendiculaire AL «-> GH , fi la quan- 
tité d eft niée , & fi elle eft affirmée , on doit inicrire 
la même Ligne AL GH, dans un demy Cercle dé- 
crit à l’entour de la Li^» AI. 

Nous pourrions icy donner des Réglés pour la con- 
ftruéHon des Equations de quatre dimenfions, où tous 
les termes font , mais cela'leroit icy inutile , puilque 
vous devez être aflèz levant, pour les pouvoir inven- 
ter de vous-même , outre que vous en pouvez ôter le 
lècond terme , pour les rendre d’une forme lèmbla- 
ble à l’une des lept pecedentes. 

PROBLEME XIV. 

Trou'ver p4r Ceometrie les Racines dune Equation de 
cinq Cf de Jix dimenj^ons. 

Bien que les Equations de cinq & de fix dimen- 
fions ne loient pas d’un fi grand ulage que les prece- 
dentes ,nous en dirons pourtant icy quelque cnolè , 
pour vous faire voir que -par la joncHon de dêux 
Lieux on peut refoudre tout Problème poflible dans 
les Mathématiques. M 
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16 DELA CONSTRUCTION 
Les Equations dç cinq &; de flx dimenljioos (c re« 
duironc en Lieux comme celles de trois dimenfions , 
en conamençant par le Lieu à la ’T/trdkelc fUm , ou 
par le Lieu à la Tdrdhle Jolidt , ou par quelqu autre • 
Lieu du premier ou du lecond genre , félon la corn- 
inodité, pour en avoir d’autres, entre leiquels onchoL 
(ira les plus fimples & les plus communs tels que 
font les Lieux à la Conchoïde , à ]â,iCyJfotde , & quel- 
ques autres, dont nous parlerons ailleurs, 

Hqnit on Propolous cu premier Lieu cette Equation de cinq 
dimenfions , x -odbxx 4 V , ou le lecond , le troi- 
fiéme , & le cinquième terme n>anqucnt, Suppolèz ce 
Lieu à la Parabole lolide , ady , dont le Para- 
métré cH: égal à la quaniité connue 4 , & mettant 
ddy à la place de l Equation propofée , x'-ddèxx 

^ a*c , ou x' -ddl>x\ H d^'cx y le changera en ceUc- 
ey , d"‘yy-dHy d*cx , pu yy-by car , qui eft un 
Lieu à la Parabole plane , donc le Paramétré eft égal 
à la quantité ccxinuo s. De la jonéHon de ces deux 
Lieux , on tire cette conftruélion. 

Décrivez fur le Diamètre BF , la Parabole folide 
ABC , dont le Paramètre BH ^ d , 6c prenez lùr le 
même Diamètre BF , la Ligne BD b , 6c tirez 
par le point D , lùr l’axe BF , la perpendiculaire DE 
^ , pour décrire par les poins E , B , fur le Dia- 
mètre DE , la Parabole plane AEB , qui coupe icy 
la Parabole folide ABC au point A , d’où l’on tirera 
fiir le Diamètre BF l’ordonnée AF , qui fora la Ra- 
cine véritable de l’Equation propofëe x'-dabxx 4^c 
Car 11 l’on foppolè AF w je , les autres Lignes Icronf . 
telles que vous les voyez icy marquées , ^ 



Cooftrtjc. 

tÎ9n. 
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BHh4. 

EUc. 

BD f A 

DE-» 

AF 4f M DG. 

BF w % ^y. 

DF w w, AG. 

EG-:^t4'. 

‘& parce que le Redlangle IEG , eft égal au Quarré 
•AG , par la propriété de la Parabole plane , on aura 
cette Equation , cx-\ - bb t 7 , ou x'~ 

‘aabxx h a*c , qui ell la même c|ue la propolee. 

Ou bien fîippolez ce Lieu à 1 Hyperbole lolide en- 
tre les Afymptotes , xxy 44c , & mettant xxy à la 
place de 44c, l’Equation propolee x'-4ébxx , 
le changera en celfe-cy , x' - aabxx ^ aaxxy , ou *•' *» 
aayfiutb y qui eft un Lieu à la Parabole Iblide , dont 
le Paramétré eft a. 

C’eft pourquoy décrivez for le Diamètre BF , la Amrecon. 
Parabole Iblide ABC , lèmblable à la precedente , & 
prenez lùr ce Diamètre BF , la Ligne BD ^ & 
menez par le point D , parallèlement à l’une des or- 
données de la Parabole Iblide , la Ligne DE ^ a ^ôc 
par le point E , parallèlement au Diamètre BF , la 
Ligne EG u, c , pour décrire par le point G , entre les 
afymptotes DE , DF , une Hyperbole Iblide , où le 
Iblide commun Ibit aac , laquelle coupe icy la Para- 
bole folide au point A , par lequel on tirera lùr le 
Diamètre BF , î’ordonncc AF , qui fera la Racine vé- 
ritable de l’Equation propoféc , x' -aabxx a*c. 

Car Cl l’on lùppole AF jr , les autres Lianes Ib* 

^ ^ », V ttMwn. 

M y 
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88> DE LA CONSTRUCTION 
3i.F.g. iront telles que vous les voyez icy marquées, 

DE -r. ' ' 

BD w b. 

EG «O c. 

AF V, w DH.^ 

Î7 H . 

AH ^ ^ Hjy. 

& comme la Ligne BF , le trouve icy exprimée en ^ 
deux laçons , par la differente propriété de chaque. 
Lieu , on aura cette Equation ^ ^ b ^ - 

4 $éd>xx 4 'c , qui eft la même que la propofëe. 

EcjMtioa Propofbns en fécond Lied cette Equation de cinq.^^ 
Waibasit dimenfîons , x'-bx* ^ a*b ^ , ou. letroifiémc , le qua- 
> & le cinquième terme manquent. Multipliez- 
la par 4, afin que le dernier terme devienne- eu bique, 

& vous aurez cette autre Equation , éx'-abx* ^ . 
a^b^^ & fùppofez ce Lieu à l’Hyperbole entre les- 
Alymptotes ^ xj ^ 4b y&c mettant xy à la place de ab ,• 
on aura cette autre Equation , kx' -x' y ^ x' y' , ou 
4 xx-xxy , qui «ft un Lieu à la Cifïbïde , où le’. 
Diamètre de fbn Cercle générateur efi 4. 

Ccinftiuc. C’ert pourquoy tirez les deux perpendiculaires in- 
“ 7 s Fig. definies AB , AH , & prenez fur AH , la Ligne AC 
4 , & luy tirez, par le. point c , la, perpendiculaire 
CF ^ , pour décrire par le point F, entre les A^m- 
ptotes AB , AH. , rHy.perbole.EF , & par le fbmmet 
A , la Cifïbïde AE , dont l’axe foit AB ., le Diametr® 
du Cercle générateur fbit AC , & l’Afynmtote fbit CFG.' . 
Enfin tirez par le point de feéHon E,fur le Diamètre. 
AC , la perpendiculaire ED , qui fera la Racine ve-. . 
ritable de l’Equation propolee , <-t 4 ab.\ . 
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DES EQUATIONS. «9 

Car filon iùppolè DE ^ ,les autres Lignes feront DemoaTi 
telles que vous les voyez icy marquées , , ‘ 

AC rf, Jî- Fig. • 

DE “» A' H AI. 

AD «O t, lE. 

& parce que le cube de AD , eft'egal au fblidc (bus • 

CD , & le Quarré DE , par la nature de la Ciflôïde , 
on aura cette Equation , axx-ahx , ou x'-bx^ 

V, aab' , qui ell la même que la propolee. 

On fera une conftnidlion tout-à-fàit lemblable , 
pour trouver la Racine véritable de cette autre Equa- )i',nfiol>f. 
tion de cinq dimenfions-, x’^ f aabbx a bb, excepté 
qu’il faut tirer liir l’axe AB:, l’ordonnée El , qui fera 
la Racine véritable qu’on cherche. 

Propolbns encore cette Equation de cinq dimen-' Eqiuiion 
üox\& x' - Aabxx ~\ a^x ^ a^c j fùppolcz ce Lieu à 
la Parabole lolide , a-* aây , dont le Paramétré eft 
4 & mettant ay à la place de a’ , l’Equation pro- ^ 

, x' - Aabxx'\ 4*x a‘'c , ou x“^ -aabx'''\ a^xx 
é*cx , fe changera en celle-cy , a*yy-a^by'\ 4 ^ xx 
a ex , aayy -bj ex- xx^ qui apar:ient à un Cercle, , 
dont le Rayon ell - R. bb t ec. ■ 

C’eft 'pourquoy décrivez lùr l’axe AB , la Parabole': ccmftniÊ. 
IbliJe CAD , lemblable à la precedente & prenez lùr ‘ pjg. 
le même axe AB , la Ligne AE { b ^ éc luy tirez 
par le point E , la perpendiculaire EF ^ -c ^ pour 
décrire du centre F , par le Ibmmet A , une circon- 
férence de Cercle , qui coupe icy celle de la Para- 
bole folide au point C , duquel on tirera lùr l’axe 
AB , la perpendiculaire CG , qui lcra la Racine vc- - 

Miij , 
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9<J DE LA CONSTRUCTION 
ntablc de l’Equation propoliee, x' -Adbxx-\ a^x aU. 
Demoo£ Car fl l’on lùppolc CG ac , les autres Lignes ft- 
ir»:ion. qyg yQyj |g5 voyez icy marquées ; 

AE ^ f A 

EFw if. 

AF ~' 9 ^.bb'\ K CF. 

CG V, X’ 

AG I7 J. 

EG V, fh. 

CHs!r-fc. 

& dans le Triangle reélangle CHF, on trouvera cette 
Equation , Arx-cAt “ t ?-t.' " -4 1 “ , ou a:’- 

, adbxx'\ x*x 4*c •, qui ell la- même que la propolee. 
r<P«ioB Propolbns maintenant cette Equation de fix di- 
menfions , x^ -aabx^-\a^cx w , où le -fécond ", le 
troifiéme & le cinquième terme -manquent , fiippo- 
f*osicc6té. Ions ce Lieu à la Parabole fôlide , *•’ », aay 'y dont le 
Paramétré eft -< , & mettant 4 ay à la place de x^ ^ 
l’Equation propofée , x^ - aaIx^ t «’d , fè chan- 
gera en ceUe-cy , a^yy-a'^byX a* ex a'd yowyy^by 
ad -ex y qui eft un Lieu à la Parabole plane , dont 
le Paramétré cil e. 

C’ell pourquoy décrivez fiir Taxe BD , la Parabole 
Fg- fblidc ABC , dont le Paramétré fbit égal à la quanti- 
té connue a , & prenez fur le même axe BD , la Li- 
gne BD rb^àc luy tirez par le point D , la perpen- 
diculaire DE -> 7^ t V J pour décrire hir l’axe DE , par 
le point E , la Parabole plane AEC , dont le Para- 
mètre foit égal à la quantité connue c. Ces deux Pa- 
raboles s’entre-coupent icy aux deux poins C , F , d’où 
l’on tirera iùr l’axe BD , les perpendiculaires CG , FI, 
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dont CG fera la Racine véritable , & FI la Racine 
fàuflè de’ l’Equation propofèe , - aahx^ f ’’’ 

& la demonltration s’en fera comme auparavant , fîir 
tout fl l’on regarde la valeur de chaque Ligne , que 
nous avons icy marquée , 

BD w 

DEw^.t-.. 

CG a- DH. 



4l.ïig. 



BG ^ l; . 

eh w 

Propofons encore cette Equation de fix ditnen^ 
fions , x'^-a4^x*fa'xx~a<‘cx 4V. Suppofez ce Lieu 
à la Parabole felide , x’ aay , .dont le Paramétré Je cube, fout 
eft 4,& mettant aay à la place de at^ l’Equation pro- & ^ 

pofee X* -aahx^'X 4 ‘'xx~ 4 l*tx ^ iCà , fe changera cn ^*^ 
celle-cy , 4*j(;^-4'^‘j'4*AfAf-4‘*c4r dd , ou yy-hy 
4 <f t f-*' q^i eft un Lieu au Cercle , dont le Rayon 
cil R.^'t 4 ^t-^ 



Cell pourquoy décrivez fer l’axe AB , la Parabole con(hB<v 
folide CAD , femblable à la precedente , & prenez 
fer le même axe AB , la Ligne AE f ^ , & luy ti- 
rez par le point E,Ia perpendiculaire EF -7 c. Apres 
tirez à la Ligne FA la perpendiculaire AL >»Kad ^ 
pour décrire du centre F , par le point L , une cit- 
conference de Ce.rcle , qui coupe icy celle de la Pa- 
rabole folide aux deux poins C , I , d’où l’on tirera 
fer Taxe AB , les perpendiculaires , CG , IK , dont 
CG fera la Racine véritable , & IK la Racine fauffe de 
l’Equatbn propofee , ~ aah}f a"xx-a'cx a'd ^ 

comme il efl: aile à dérhontrer , en regardant le noni 
de chaque Ligne , qui a été icy ajoute' . 



1 
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<f£ DE LA CONSTRUCTION 
'4». Kg. AE h. 

£?*> fcv,GH. 

AFt,R.'=^^ 

AL-*R4i. 

FL-.R.“t-*<^T ‘’FC. 

CG X. 

AG.y^ S; 

EGw. 

CH M A’ - ^ f . 

Il ne fera pas plus difficile de réduire en Lieux les 
autres Equations qui peuvent arriver, & d’en tirer des 
conllrudhons à l’imitation des precedentes. 



F I N. 

* 
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